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Edificaciones Neto Cero Carbono,
cQue son y como lograrlas?

El concepto de Neto Cero Carbono es protagonista en muchas conversaciones
alrededor de los proyectos de construccion a nivel mundial. Cuando se habla de
una Edificacion Neto Cero Carbono, se hace referencia a toda edificacién alta-
mente eficiente y resiliente al cambio climatico, que en su ciclo de vida y la
interaccion con el entorno genera bienestar a sus ocupantes y un balance neto
de emisiones de carbono igual a cero’. Esta es una definicion de ciclo de vida
completo en la cual se incluye tanto el carbono operacional como el embebido
de la edificacion. El camino optimo para lograr este balance es aquel que permita
minimizar las emisiones de carbono que se producen en los diferentes procesos y
etapas del ciclo de vida de las edificaciones, de modo tal, que el saldo a compen-
sar sea también el menor posible.

Definicién creada por el comité asesor del proyecto Acelerador de Edificaciones Neto Cero Carbono
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Existen diversas estrategias y medidas que permiten avan-
zar de manera gradual hacia el logro de las metas de descar-
bonizacién en el mediano y largo plazo en el sector. Algunas
de estas estrategias son: la ubicacién de las edificaciones en
entornos que promueven interacciones bajas en carbono, el
aprovechamiento de las condiciones climaticas para redu-
cir los consumos y mejorar las condiciones de habitabilidad,
la implementacion de medidas para aumentar la eficiencia
energética, la reduccion progresiva del uso de energias no
renovables y la sustitucion por energias alternativas, vy el uso
de materiales con principios de circularidad que en sus pro-
cesos de extraccion, manufacturay distribucion, reduzcan al
maximo las emisiones de carbono.

La implementacion de estas estrategias en edificaciones,
requiere que los proyectos se disefien y estructuren desde
una vision holistica, que incluya la interaccion con la infraes-
tructura urbana, existente y proyectada, y con la estructura

ecoldgica principal, la exploracion de estrategias para mejo-
rar los indices de espacio publico a favor de la generacion de
areas verdes de calidad, e implementar soluciones basadas
en la naturaleza que permitan aumentar la resiliencia de las
edificaciones al cambio climatico. Asi mismo, es importante
que los proyectos promuevan el concepto de ciudades com-
pactas, accesibles y con usos mixtos que disminuyan, entre
otras cosas, los desplazamientos y provean de servicios a
las comunidades para generar bienestar.

En cuanto al disefio y la operacion de las edificaciones, la
industria ha avanzado de forma significativa en la imple-
mentacion de criterios y practicas de sostenibilidad. Esto ha
derivado en que se construyan y operen edificaciones con
bajos consumos energéticos, al considerar una amplia gama
de medidas que prioricen el uso de estrategias de disefio
pasivo y utilicen sistemas eficientes para reducir la deman-
da y el consumo de energia durante la operacion. Es im-

8. Medir, monitorear y reportar (en todas
las etapas del ciclo de vida)
a. Consumos de energia

b. Consumos de agua
c. Emisiones

7. Uso de la edificacién bajo

en carbono

a. Habitos de consumo

b. Mantenimiento optimizado

c. Procesos de remodelacion y adecuacién
bajos en carbono

6- Promueve un proceso
constructivo bajo en carbono
a. Procesos constructivos eficientes

b. Maquinaria amarilla baja en carbono
c. Uso de FNCER*

5_ Materiales con bajas emisiones en su ciclo de vida

a. 100% circulares

b. Carbono cero progresivo en procesos de extraccion,
manufactura y distribucion

c. Uso de FNCER

Edificaciones
Neto Cero
Carbono. @

a. Conexién estructura ecoldégica, arborizacion y
espacios publicos verdes

b. Cercania sistemas de transporte y promocién
de ciudad compacta

¢. Soluciones basadas en la naturaleza

2. Eficiencia energética:
a. Optimizacién del disefio pasivo y
bioclimatico
b. Sistemas de alto desempefio
¢. Reduccion de la demanda y el
consumo de energia

3. Promueve la electrificacion
de los sistemas

a. Eliminacion progresiva de los
combustibles fésiles

4, Promueve el uso de FNCER*

a. Principalmente en sitio
b. Generacién de distritos energéticos

*FNCER: Fuentes No Convencionales de Energia Renovable.
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portante optimizar el uso de estas estrategias de forma que
se logren edificios que en su operacion consuman la menor
cantidad de energia posible, la cual pueda ser suministrada
idealmente por fuentes no convencionales.

Por su parte, el aspecto de los materiales adquiere especial
relevancia, en el sentido que la edificacion en si misma se
debe planificar, disefiar, construir y operar bajo principios
de circularidad incluyendo la utilizacion de materiales resul-
tantes de procesos de aprovechamiento y con una huella
baja de carbono en su ciclo de produccion. La construccion,
el transporte y la deconstruccion de las edificaciones deben
realizarse con procesos eficientes, privilegiando tecnologias
bajas en carbono y energias limpias, de forma que se pue-
dan minimizar las emisiones asociadas al carbono incorpo-
rado.

Adicionalmente, el rol del usuario final es fundamental para
poder tener una adecuada gestion de las medidas imple-
mentadas a través de la promocion de mejores habitos de
consumo durante la etapa operacional y para la movilizacion
del mercado mediante preferencias de compra que lleven a
preferir soluciones Neto Cero o Cercanas a Cero. También,
es importante fortalecer las estrategias para la definicion de
metas de consumos y emisiones, e implementar sistemas
de monitoreo y reporte que permitan cuantificar, divulgar y
realizar un seguimiento a los avances para establecer proce-
sos de mejora continua.

Ahora bien, al referirse a edificaciones Neto Cero Carbono
es fundamental tener claro una serie de conceptos para en-
tender las metas y alcances de proyectos que tengan obje-
tivos de mitigacion. Algunos de los términos mas relevantes
se explican a continuacion:

Carbono operacional se refiere a las emisiones de carbono
asociadas a la energia que utiliza la edificacion para operar.
Adicionalmente, se pueden incluir las emisiones relaciona-
das con el transporte de sus ocupantes y por la generacion
de residuos solidos vy liquidos.

Carbono incorporado (upfront carbon) se refiere a las emi-
siones de carbono producidas en las etapas del proceso de
produccion de materiales y construccion de un edificio. Esto
incluye las emisiones del suministro de materias primas, la
fabricacion, el transporte y la construccion de un edificio an-
tes de que entre en funcionamiento.
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Carbono embebido se refiere a las emisiones de carbono
asociadas a la produccion de los materiales, su transporte e
instalacion en sitio (proceso constructivo), los procesos de
deconstruccion y manejo de residuos al final de su vida Util,
asi como los procesos de los materiales y procesos cons-
tructivos que se utilizan en las renovaciones, adecuaciones
y reparaciones.

El siguiente grafico muestra la interaccion entre el carbono
operacional, embebido e incorporado a lo largo del ciclo de
vida de la edificacion:
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llustracion 1. Fuente: elaboracién propia basado en la figura 1.1 de la guia Climate
Emergency Design Guide, London Energy Transformation Iniciative: Graph showing
ction between operational and embodied carbon throughout the lifetime of
ding

c
he)
[}
s}
=
=t
=
(%]
I
o
(&

Edificios con energia operacional Neto Cero son edificios
altamente eficientes cuyo consumo de energia anual se su-
ministra por medio de energia renovable en sitio o fuera
del sitio. Esto quiere decir, que el proyecto tiene la opcion
de contar con sistemas de generacion de energia propios,
como lo pueden ser paneles solares o turbinas de viento en
el predio donde se localiza, o |la alternativa de tener acceso
a este tipo de infraestructura localizada por fuera del terre-
no donde se encuentra construido. En caso de que existan
emisiones residuales, estas se deben compensar con cré-
ditos de carbono o con certificados de energia renovable.

Edificios con carbono operacional Neto Cero son edifi-
cios cuyas emisiones de carbono resultantes del consumo
de energia, ya sea eléctrica o de cualquier otro combusti-
ble consumido durante la etapa de operacion, las emisio-
nes resultantes del transporte de los usuarios (opcional), y
por generacion de residuos (opcional), se compensan con

certificados de energia renovable o con créditos de car-
bono. En estos proyectos es importante primero reducir
las emisiones al maximo siendo altamente eficientes, luego
suplir la generacion de energia con fuentes renovables en
sitio o fuera del sitio, y finalmente utilizar la compensacion
de carbono para generar un balance anual de emisiones de
carbono igual a cero.

Edificios con carbono embebido Neto Cero son edificios
que utilizan materiales en los que se han reducido al maxi-
mo las emisiones de carbono asociadas con su extraccion,
manufactura, transporte e instalacion tanto en la etapa
de construccion de la edificacion como durante la etapa
de uso (mantenimiento, reparaciones, renovaciones). Asf
mismo, estos edificios reducen al maximo las emisiones
asociadas con el consumo de energia durante los procesos
de construccion, adecuacion y deconstruccion del edifi-
cio, siendo altamente eficientes y/o utilizando fuentes de
energia renovable. Adicionalmente, reducen al maximo las
emisiones asociadas con la disposicion final de residuos
de construccion y demolicion priorizando los procesos
circulares. En caso de ser necesario y para cualquiera de
las etapas mencionadas, las emisiones residuales se com-
pensan para lograr un balance de emisiones de carbono
embebidas igual a cero. Esto supone que estos proyectos
contemplan la contabilizacion y control de las emisiones
de carbono inherentes a la especificacion y adquisicion
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de insumos, materiales, procesos constructivos, procedi-
mientos de mantenimiento y mejoras, vy la disposicion res-
ponsable de los residuos generados en cualquiera de estas
instancias.

Edificios Neto Cero Carbono en su ciclo de vida completo
son edificios altamente eficientes cuyas emisiones de car-
bono tanto embebidas como operacionales generadas a
lo largo del ciclo de vida, se reducen y/o compensan para
generar un balance de emisiones de carbono igual a cero.
Esto supone que estos proyectos contemplan e incluyen
dentro de todo su ciclo de vida la contabilizacion y control
de las emisiones producidas desde las etapas tempranas
(factibilidad y conceptualizacion), hasta su desmonte o
demolicién. Igualmente, las emisiones de carbono residua-
les pueden compensarse, para que su sumatoria sea igual a
cero, a través de estrategias como la adquisicion de crédi-
tos de carbono o certificados de energia renovable.

Edificios “Cercanos a Cero” o “Listos para Neto cero”
son edificios que han hecho todo lo posible para tener una
demanda de energia cercana a cero, pero la energia reno-
vable/ limpia no estd disponible aun. Por lo tanto, una vez
estén disponibles las energias renovables o se descarboni-
ce la matriz energética, el edificio llegara a cero.

Las emisiones residuales son aquellas que quedan una
vez que se han agotado todos los métodos viables para

reducir las emisiones durante la construccion y operacion.
Estas son aquellas que tipicamente se compensan.

Una compensacion es cuando se evita, reduce o elimina
una emision de GEI para neutralizar una emision que se
produce en otro lugar. Las compensaciones se pueden ne-
gociar en forma de créditos de carbono los cuales son un
instrumento transaccional no tangible que representa una
unidad de diéxido de carbono equivalente (CO2e), gene-
ralmente una tonelada, que un proyecto reduce, evita o
secuestra y estd certificado/verificado segiin una norma
de contabilidad de carbono reconocida internacionalmen-
te. Asi mismo, existen las compensaciones por emisiones
evitadas (como los certificados de energia renovable), con
las cuales se reduce la generacion de emisiones normal-
mente mediante la inversion en proyectos que establezcan
acceso a fuentes de energia renovables.

Estos son los principales conceptos para entender los di-
ferentes alcances y metas de las edificaciones neto cero,
y que, por lo mismo, permiten plantear diferentes estra-
tegias para alcanzar los objetivos. Cabe destacar que to-
das las definiciones buscan, en primer lugar, un aumento
considerable de la eficiencia, luego la generacion a partir
de fuentes renovables y como ultima estrategia la com-
pensacion para llegar a un balance neto cero de emisiones.

Para conocer mdas sobre como lograr
Edificaciones Neto Cero Carbono o del
Proyecto Acelerador de Edificaciones
Neto Cero Carbono, comuniquese e a:
info@cccs.org.co

CCCS

Consejo Colombiano de
Construccién Sostenible

Nota: para la elaboracién de estas definiciones se utiliza como
base el documento “Achieving Net Zero Whole Life Carbon”,
del WorldGBC. Mayo de 2021.
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