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Il Introduccion 02

La adaptacion al cambio climatico en el sector El enfoque conceptual de la guia se funda-
16 0 we( s 0@l o (30¥0<( ( *I( IlNnértad «drwia gestion del riesgo climatico,
amplio de soluciones a un esquema de deci- entendiendo que el riesgo resulta de la inte-
sion que permita seleccionar, para cada pro- raccion entre amenaza, exposicion y vulnera-
yecto, las medidas mas pertinentes segun su bilidad. En consecuencia, la metodologia prio-
contexto climatico, territorial y funcional. En riza las medidas considerando la interaccion
esa direccion, la presente guia metodologica entre las amenazas climaticas, las condicio-
traduce los resultados de la consultoria en un nes territoriales, las caracteristicas de la edi-
procedimiento practico para priorizar medi- &€ 0 IxI(DB(aw¥(w Z xINw¥( (« ¥lal | |

O¥( (0 03+0 IxI(03al 0 a ¥(o(I* Khar¥él pigecto.
caciones en Colombia, articulando un porta-

folio de 68 medidas con las amenazas climati- En términos de alcance, la guia esta orientada
cas relevantes, los criterios territoriales y del o(lt No¥( 1é o lwl ¥(@(*+laldao( wjw(
Sewdd z+w/(ao¥(xlSwaw;Ko¥( ( 1é o(lonb&I(¥1&( ao¥( £I1Swaw;Ko¥( éll ¢
nidas en la Resolucion 0194 de 2025 vy los Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio en
objetivos de resiliencia establecidos para la la Resolucion 0194 de 2025. Su propdsito es
metodologia. apoyar a entidades publicas, equipos de

¥ uw/( wl¥latwe ¥(Q3( ¥0eewaao w
La guia parte del reconocimiento de que no incorporacion de medidas de adaptacion
tw O¥(ao¥( 1é O Iwl ¥( l:e 120l (a0¥¥jI¥p0OM( £0S0¥ (£ jS<0l0¥( a( I¥ un
amenazas ni requieren el mismo tipo de res- diante un proceso de priorizacién que culmina
puesta. Por ello, la priorizacion de medidas no wl(ao( ao¥lé o IxI( (ao¥(j) | 0¥( wjv
se plantea como un ejercicio homogéneo a ritarias, Recomendables o de Buena practica,
escala nacional, sino como una metodologia facilitando la toma de decisiones y fortale-
diferenciada que integra informacion territo- ciendo la resiliencia del entorno construido.
eloal/( Il'l 0 we ¥( wé loa ¥/( wl I Iwl ¥( a(

sitio y caracteristicas del proyecto para cons-
telle(l](Swexo:walw( ¥ Keé w( () |
cada caso.

La metodologia se desarrolla en siete pasos
secuenciales: (i) caracterizacion basica del
proyecto; (i) activacion de amenazas; (iii)
x at¥IxI( (ol+ «IW¥1(FING(Noaweo IxI(tl1& o of
de criterios; (v) valoracion de amenazas; (vi)
oalé o IxI( (j 1 0¥1(@(FNIIG( wl:wejo IxI(
a(Swezxo:walw(éloa.(0¥x0(¥ 1 10(S «jlt (
pasar de la caracterizacion del contexto del
proyecto a la seleccion objetiva de las medi-
das de adaptacion mas pertinentes.

Imagen de random-institute / Unsplash
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I Contexto de cambio climético

La presente metodologia se fundamenta en

ao(I1l:wejdo IXI(wé 1oa(¥w « (0 Iw@idT{or(jw(t(&10al o ( ¥(0dw@oe(ad(+

disponible para Colombia, particularmente
en los escenarios desarrollados por el Institu-
to de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM) en el marco de la
Cuarta Comunicacion Nacional de Cambio
Climatico. Estos escenarios proporcionan
proyecciones climaticas para el periodo
2021-2100 y constituyen la base técnica para
incorporar condiciones climaticas futuras en
ao(Saollé o IxI(@( a( 1¥ uw(
ciones.

Los escenarios consideran variables como
precipitacion, temperatura media, tempera-
tura maxima y minima, humedad relativa,
radiacion solar y velocidad del viento, con

03

cobertura nacional y resolucion espacial de

decisiones en sectores estratégicos como
infraestructura, recurso hidrico, salud, orde-
namiento territorial y desarrollo urbano.

En términos generales, las proyecciones indi-
can un incremento gradual de la temperatura
media en Colombia durante el siglo XXI,
0 wjSouo w( (jw 1é o Iwl ¥( I(
nes de precipitacion cuya magnitud y distri-

(11 Nou¥¢n égpawial varian segun la region y el

escenario climatico considerado. Estos cam-
bios pueden alterar la frecuencia, intensidad
y duracién de eventos hidrometeoroldgicos,
incrementando la exposicion del entorno
construido a diferentes amenazas climaticas.

Figura 1. Escenarios de cambio climatico. Fuente: IDEAM, 2026.
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Desafios crecientes para la mitigacion
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v

Desafios crecientes para la adaptacion

Cooperacion técnica CO-T1729. Consultoria C04 — BID. Primera version, documento para validacion.

aw¥ (3

10



a0e0( a(¥ zwe( I8 0 we/( ¥£0¥(S.w@ Iwl ¥(lIjSal ol( : xw¥(Il: 110 v
cion del proyecto. El incremento de la temperatura puede aumentar las condiciones de calor

xte jw(D(ao( jol o( (l:el0jl I£w( (ao0¥( 1é& o0 Iwl ¥1(ao¥(jw Ié& o lwl ¥
de precipitacion pueden incrementar la ocurrencia de inundaciones, avenidas torrenciales y
movimientos en masa; mientras que en las zonas costeras el ascenso del nivel del mar incre-
menta la exposicion a procesos de inundacion marina, erosion e intrusion salina. De igual
manera, las alteraciones en las condiciones de humedad, disponibilidad hidrica y vegetacion
pueden favorecer situaciones de desabastecimiento de agua potable e incendios forestales.

O¥+0¥( wl I 1wl ¥( NI 1 10l(ee? (a( ¥ jS uw(:txlew( (LI0( 1& 0 IXI( &
mente del clima actual, sino también de la evolucién esperada de las amenazas durante su
vida util.

Figura 2 Cambios futuros de la temperatura promedio y la precipitacion en Colombia.
Fuente: Escenarios de cambio climatico de la cuarta comunicacion nacional de Colombia.
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ciones climaticas futuras y no Unicamente el clima histérico. Incorporar escenarios prospectivos

permite anticipar cambios en la intensidad o frecuencia de las amenazas climaticas y seleccio-

[O0e(] | O¥( (0 05+0 Ixl(ce? (jolt I;01( a( ¥ jS uw/(ao(:*l Iwloal 0 (D(a

ao( 1é& o Ixl(o(aw(aoe;w( (¥:( 1 aw( (NI o.

Imagen de stock / freepik

Con base en este contexto, la metodologia reconoce ocho amenazas climaticas relevantes para
[T NO¥( 1é o Ilwl ¥( I( wawj 100

. Avenidas Movimientos Calor
Inundaciones .
torrenciales en masa extremo

Incendios
forestales

Vientos Erosion

Estrés hidrico
extremos costera

Estas amenazas constituyen el punto de partida de la metodologia de priorizacion. Sin embar-

go, la seleccion de medidas de adaptacion no depende Unicamente de la presencia de una

Oj loao/(¥llw( (¥2(llx 0 IXI( wl(a0¥( 00 = sK¥+|l 0¥(x cclxtwelOa ¥/(aod
a(3.w@ w(@(aw¥(w Z £INwW¥( (e« ¥lal | 10( &1l w¥(30+0( 0 O0(*I3w:

integracion se desarrolla en los capitulos siguientes mediante el procedimiento metodoldgico

de priorizacion.
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B Amenazas climaticas 04
consideradas en la metodologia

Enfoque conceptual

JO¥( 1é o Iwl ¥(lw( x8 «lj I£0l( (jol «o0( le xo(aw¥( : zw¥( a( oj Iw( @
manifestaciones fisicas que este genera sobre el territorio. El aumento de la temperatura, las
jw 1& 0 Iwl ¥( l(aw¥(30xewl ¥( (8¢ 158120 IxI/( a(ll « jlxw( a(lIN a( a(
cién de eventos meteoroldgicos extremos desencadenan procesos naturales y funcionales que

BN

0: xo0l( a( ¥ jS uw/(ao(¥ ;1«1 0 (D(ado(ws <0 IXI( (ao¥( 1é& o lwl ¥.

Con base en este principio, la metodologia estructura el analisis mediante una cadena de cau-

salidad que relaciona los factores de cambio climético con las manifestaciones climéticas que

producen, las amenazas que generan sobre el territorio y los principales impactos esperados

¥w o (a0¥( 1é o0 lwl ¥. (0¥ (l:woet (8 «jlx ( ¥£0 a <(tl10(* a0 IxI( 1l =
climatica disponible, las condiciones territoriales y las medidas de adaptacién incorporadas en

el portafolio.

(1: « 1 10( (a0¥lé o0 Iwl ¥(xe0 | Iwldoa ¥( Ix+0 0¥( x at¥INoj I+ ( I(0]
la metodologia incorpora tanto amenazas de origen fisico como amenazas funcionales asocia-
das a la pérdida de servicios ecosistémicos o de infraestructura critica. De esta manera, se

e wlw (cel! (aw¥( : zw¥( a( 0] Ilw( aljoxl w(¥w « (ao¥( & o0 Iwl ¥(lw(
de procesos geoldgicos o hidroldgicos, sino también de alteraciones en la disponibilidad de
recursos esenciales y en el funcionamiento de los sistemas urbanos.

Imagen de stock / Freepik
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A partir de la revisiéon del marco normativo y técnico nacional y los principales escenarios de

0j Ilw( aljoxl w(S00( wawj Io/(¥ (1 Ix1é Ooewl( 20xew(:0 zwe ¥( ( 0]
o Se ¥ |x0l(aw¥(Sell I1S0a ¥(ljSta¥we ¥( (! ¥;w(S00(ao¥( 1é& o Ilwl ¥0
* Precipitaciones intensas y cambios en los patrones de precipitacion.
» Calor extremo y aumento de la temperatura.
* Vientos extremos y tormentas severas.
* Aumento del nivel del mar.

Cada uno de estos factores puede generar una o varias manifestaciones climaticas que, depen-
diendo de las caracteristicas del territorio, dan origen a amenazas naturales o funcionales con
TW¥( 1 o1l 10 W¥(¥w ¢ (a0¥( 1& 0 Iwl ¥.(0¥£0( ¥+e! +1e0(S ¢jlx (* §
mas precisa la relacion entre el fendmeno climatico y los impactos que busca reducir la adapta-
cion. La Figura 3 presenta la estructura conceptual utilizada por la metodologia.

Figura 3. Relacién entre factores de cambio climatico, manifestaciones
aljoxl 0¥/(0) loA0¥( (1jSO twW¥(¥w « (a0¥( lé o lwl ¥

Fuente: elaboracion propia
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Amenazas incorporadas en la metodologia

Con base en esta estructura conceptual, la meto-

dologia incorpora ocho amenazas cuya ocurrencia

St (wjSewj £ o( a( ¥ js uw( (1* No¥( I-
€ 0 Iwl ¥( I(1: o Ix ¥( ;lwl ¥( a(S0K¥0
* Inundaciones.

 Avenidas torrenciales.

» Movimientos en masa.

 Calor extremo y olas de calor

* Estrés hidrico.

* Incendios forestales.

* Vientos extremos y tormentas severas.

* Erosion costera.

Las inundaciones pueden originarse tanto por pre-
cipitaciones intensas como por el aumento del
nivel del mar asociado a mareas altas y marejadas
en zonas costeras. Por esta razon, la metodologia
las considera como una Unica amenaza, diferen-
ciando su mecanismo de activacién mediante los
criterios territoriales correspondientes.

Estas amenazas constituyen el punto de partida

Soco0(ao(l I1xl1é o IxXI(D(Selwelao IXI( (a0o¥(j] | 0¥(
de adaptacion. No todas son aplicables en todos

los municipios 0 proyectos; y su incorporacion

depende de las caracteristicas territoriales, clima-

ticas y funcionales evaluadas mediante los crite-

elw¥( éll w¥( I(ao(j tw waw;KO.

Relacion con la metodologia de priorizacion

Las amenazas no se emplean Unicamente como

Lo(al¥+0( (N o1& o IXI/(¥llw( wjw(lw( (aw¥( wj-
ponentes que estructuran el proceso de prioriza-

cion de las medidas de adaptacion. Para cada pro-

yecto, la metodologia evalia un conjunto de crite-

clw¥ (£ ecltwelOa ¥(D( aljoxl w¥(oe?® (S «jlx I(I I1xlé-
car cuales amenazas son pertinentes y determinar

su nivel relativo de severidad. Esta valoracion se

integra posteriormente con los objetivos de resi-

al I ' 1o/(ao(xl1Swaw;Ko( ( 1é o IxI(D(aw¥( jO¥( wj-
ponentes metodologicos para conformar un porta-
walw( (j | 0¥( ¥S Ké w(S0°0( 0 o( wlx x+w.
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B Objetivos de resiliencia 05

La presente metodologia parte del principio de que la adaptacién al cambio climatico no con-

¥1¥+ (°11 0j I+ (I( ¥Swl <(0(0j loao¥( ¥S Ké o¥/(¥Illw( I(:wex0a <(a
€ 0 Iwl ¥(S00(jolx I «(¥2( ¥ jS uw(:e Ix (0o( wl I Iwl ¥( aljéxl 0¥( 0]

te toda su vida util.

Con este propdésito, la metodologia organiza el portafolio de medidas de adaptacion alrededor
de cuatro objetivos de resiliencia, los cuales representan los resultados funcionales que se

¥8 e0(0a o0laoe(j lolx (ao(ll weSwe0o IXI( ( ¥xe0zx ;10¥( (0 030 IxI( I(
ciones.

Estos objetivos permiten evaluar la contribucion de cada medida més all4 de la amenaza que

busca atender, facilitando una priorizacion que considere simultdneamente la proteccion de las

S e¥wlo¥/( a( ¥ jS uw( (ao( & o IxI/(¥r*( 080 1 0 ( (= 3 0 IXI(D(¥(
ambiental.

0 O(t1I0( (ao¥(00() | O¥(Il a*l o¥( I( a(Swezxo:walw(:* ( a0¥lé 0 0(¥ ;°I
liencia al que aporta principalmente y, cuando corresponde, a un objetivo secundario comple-

j 1£0lw.(0¥+x0( a0¥Ilé O IXI( wi¥xl£*@ (lw( (aw¥( wjSwl I+ ¥(*xlaldo w
ao( oalé o IxXI(D(Selweldo IxI( (ao¥(j | o¥.

Imagen de Ricardo Gémez / Unsplash
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Este objetivo busca proteger la vida, la salud y el bienestar de los

w 1801+ ¥/(;0°01x1a0l1 w(ce! (ao0( & o IxI(jolx I;0( wl I ITwl ¥(
minimas de seguridad y habitabilidad frente a la ocurrencia de

eventos asociados al cambio climatico.

Las medidas agrupadas bajo este objetivo contribuyen a reducir la
exposicion de las personas a amenazas climaticas, disminuir ries-
gos para la salud, preservar condiciones adecuadas de confort y
asegurar espacios habitables durante y después de eventos
extremos.

0¥+ (w Z #INw(0 ot « ( ¥3 10a(s a Nol 1o( I( 1& o Iwl ¥( ¥zl
nadas a vivienda, salud, educacion y demas usos donde la perma-
' 1 10( (aO0¥(S ¥wlo¥( wi¥x1x1@ ( a(Sell ISoa( I+ clw( ( I¥ uw.

* La Ley 1931 de 2018 establece que la gestion del cambio
climatico debe orientarse a “reducir la vulnerabilidad de la pobla-
cion y de los ecosistemas”. Ese mandato ofrece base normativa
nacional para priorizar la proteccion de las personas dentro de los
objetivos de resiliencia.

» Asimismo, el Marco de Senday para la reduccion del riesgo de
¥O0¥+e ¥(TiT0>Ti0i/(6ZO0( Wjw(SewSx¥lxtw(e ! le(¥1¥+0l l0aj I-
te las pérdidas ocasionadas por los desastres, tanto en vidas,
como en medios de subsistencia y salud, lo que refuerza que la
proteccion de la vida y la salud sea el objetivo prioritario dentro
de cualquier portafolio de medidas de adaptacion.

8(0a( xxw(Vl:wej ( (ONoa'o IXI(F 86G( a(Ve (¥ uoao(ae?! ( af(
cambio climético esta afectando la habitabilidad de los asenta-

mientos humanos, particularmente a través del estrés térmico,

las inundaciones y la escasez de agua, lo que exige medidas de

adaptacion para mantener condiciones seguras y habitables en

ao¥( lé o lwl ¥.

» El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

FAvOoG/( I( a( 03+x0+Iwl(JOS(8 Swex/( ¥x0 a (o! (ad0¥( 1é o-
lwl ¥ ( [(¥ «( I1¥ uo 0O¥(W(O 0520 O0¥(S50°0(S *jol «(CO Ixo-

bles bajo condiciones climaticas cambiantes, incluyendo eventos

extremos como olas de calor, inundaciones y estrés hidrico.

Reifiei O o . e je u_uh Hfie £77 e _AEe H> >H £« A>Ae_fe: £ Hvje _e fih Hue _HhO H uSe jOu 0] UE » je_fel i" A HvjeOehH H:fi Hvje =
gases de efecto invernadero (GEI). Su objetivo es reducir la vulnerabilidad de la poblacién y los ecosistemas, promoviendo el desarrollo

EUE  jJH _ +Oe«_fieHh"_ h j7A Hvje A Huj £+ je_ufe£ “u> £¢7, _H u+O+">HIf uRrR

Reufi Huj £¢AjH AEResA> us *® j AH* fA>Ae_fAe! - Hvje _o!'H £:ue ' E£AE> £o h BT "ET__DPDDR-JHE >Ru>:_ _ £_ 0£"AjHEBE j AH-

frameworkfordisasterri.pdf
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0¥+ (w Z +INw( ¥ 0(8e ¥ «NOe( a( ¥ jS uw(:K¥Il w(
ao( e o Ixl(:eIx (0(aw¥( : xw¥( a( oj lw( aljozl
ao(Sew O lal 0 ( ( Ouw¥( ¥+l +1e0a ¥/(0: 0 lwl
o interrupciones en la prestacion de los servicios previstos.

Las medidas asociadas a este objetivo contribuyen a mantener la
estabilidad de los sistemas constructivos, proteger la infraestruc-

+1e0( oKzl 0( (a0( 1& 0 IXI(@(:0Nwe e(ad( wlxllt]
ciones esenciales durante y después de un evento climatico.

Su propdsito es reducir las pérdidas fisicas y funcionales, aumen-

0l w(ao( 080 1 0 ( (ao( 1€ O IXI(S50°0(¥ ;tle(WS <0

~

j (0a(*¥w(S0+0( a( t0a(:* ( I¥ uo o.

* Segun el Sexto Informe de Evaluacién (AR6) del IPCC, los peli-
cew¥(aljoxl w¥(FILItL o Iwl ¥/(xwej [£0¥/(wao¥( ( c
infraestructura fisica, los activos econémicos y los servicios. El

IPCC destaca que las consecuencias adversas mencionadas ocu-

rren no solo por el impacto directo del clima, sino también por las

o ¥81 ¥+0¥( (0 08x0 IxI(w(jlxl;0 Ixl(joa(Saollé o o

* El Marco de Senday enfatiza la necesidad de reducir las pérdi-

das en los activos fisicos (physical assets), econémicos, sociales,

culturales y ambientales de las personas, empresas, comunida-

des y paises. Asimismo, el fortalecimiento de la preparacion para

la respuestay la recuperacion, incluyendo la continuidad de servi-

cios esenciales y funciones criticas, lo que refuerza la necesidad

(;00lx1a0(a0(ws «0+xINI 0 ( (a0¥( 1& o lwl ¥( I

riesgo climatico.

* El Banco Mundial, en sus lineamientos sobre infraestructura
resiliente (Lifelines), establece que los sistemas deben ser capa-
ces de continuar funcionando y satisfaciendo las necesidades de
los usuarios durante y después de eventos extremos, lo que res-
palda la continuidad operativa como criterio fundamental de resi-
liencia.
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0¥+ (w Z #INw( ¥ o(:wex0a <(a0( 0301 0 ( (ao( 1& o0 IxI(830°0(
responder, recuperarse y continuar prestando sus funciones con

una menor dependencia de recursos o servicios externos después

de un evento climético.

Las medidas agrupadas bajo este objetivo promueven la autono-

mia funcional mediante estrategias que favorecen la disponibili-

dad de recursos esenciales, la redundancia de sistemas, la ges-

tixl( el 1x ( a(o;t0(D(ao( | «;Ko(D(ao(s 135 0 IxI(*681 o( (ao¥(
condiciones normales de operacion.

El fortalecimiento de esta capacidad incrementa la resiliencia de
ao¥( lé o lwl ¥(:o 1x (0( ¥ loclw¥( (Il e¢15 IXI(Sewawl;0 o
de servicios 0 eventos climaticos de gran magnitud.

8(0a(Ve ( &l (ao(e ¥lal I 1o( wjw(ao( 030 I 0 ( (aw¥(¥I1¥x jo¥(
para resistir, adaptarse y recuperarse frente a perturbaciones,

manteniendo sus funciones esenciales, lo que respalda la impor-

+0l 10( (ao(e 'S 0 IXI(D(ao(otxw¥tée | | 1o( I( a( lxwelw( wl¥-
truido.

» El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC)
establece que la adaptacion busca reducir la vulnerabilidad e
incrementar la capacidad de respuesta de los sistemas humanos
frente a los impactos del cambio climéatico, lo que se traduce en
1€ 0 Iwl ¥( wil(jo@we(0ttwlwjKo(D( 050 1 0 ( (¢ 18 <0 Ixl.

@ Cooperacion técnica CO-T1729. Consultoria C04 — BID. Primera versién, documento para validacion.



¥ jS uw(oj I Ixoa(9( 1¥ uw(o 0S8

Este objetivo busca mejorar el comportamiento ambiental de la

€ 0o IXI(j] l1olx (¥wal Iwl ¥(cee? (Il « j I+ I(¥*( 0S50
adaptacion frente a las condiciones climaticas futuras, favore-

I | w(¥Iljtazol oj I+ (ao( €1 1 10( I( a(*¥w( (e e
confort ambiental.

JO¥(] | O¥(O¥wW 10 0¥(0( ¥+ (w Z xINw(Sewjt N I(
I xI a ¥/( 1 1+ ¥(D(Se S0°0 W¥(S0°0( ¥Swl <(0(:
a( aljo( te0lx (a0 (NI o(°+xla( (ado( 1& o IxI/(Il wes
tegias pasivas, soluciones basadas en la naturaleza y criterios de
sostenibilidad que reducen la vulnerabilidad climatica.
Este objetivo reconoce que la adaptacion no solo implica resistir
N Txw¥( x+e jW¥/(¥1Iw(x0] I11(j Zwede( a( ¥ jS uw(
del entorno construido bajo escenarios climaticos futuros.

8(0a( xzw(Vl:wej ( (ONoalodo IXI(F 86G( a(Va (
¥ uw( Iw aljoxl w/(ao¥(¥wat! Iwl ¥( 0¥0 0¥( I(ao
j Zweo( a( ¥ jS uw( | ;'] w(Q(ao¥( ¥£+0% ;10¥(S
medidas clave para reducir la vulnerabilidad del entorno construi-

do frente al cambio climatico, destacando que la adaptacion efec-

+INO( wjl 1a0(Swe( 1¥jl1tIe(ad( xSW¥I IXI( (a0o¥( lé
condiciones climaticas extremas.

* El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(UNEP), a través del Adaptation Gap Report, resalta que las solu-

Iwl ¥(30¥INo¥/(ado( &€ 1 1 10( 1( a(t¥w( (* le¥W¥(Q
tura verde fortalecen la capacidad adaptativa del entorno cons-
tel]l wW/(j Zweol( a( ¥ jS uw(oj Il Ixoa( (ao¥( 1lé

reducen su dependencia de sistemas activos para mantener con-
diciones adecuadas de habitabilidad.
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Aplicacion de los objetivos de resiliencia en la metodologia

Los cuatro objetivos de resiliencia constituyen uno de los componentes centrales del proceso

de priorizacion de medidas de adaptacion

0 0(j 1 o( a(3wezxo:walw( 2 I1xo( wil(tl(w Z £INw(SeIl 130a/(oe? (« 3« ¥ |4
jliolt (et (0Swexo(0(ao(e ¥lal I 10( (ao( lée o Ixl.( I Iwloaj I+ /( ol v
tel 1@ ( (joOl so0(¥1;11€& 0xINO(O(jO¥( (*I(w Z xINwW/(¥ (0¥l;l10(*I(w Z =IF
Bl( (o wlw e(¥2¥( | é Iw¥( wjSa j l£0olw¥,

jO( WI¥IL 0 IxI( wiztlxo( (aw¥(w Z xINw¥ (3«1l I130a(@(¥ I 0clw(S§ «jl:
multifuncional de numerosas medidas de adaptacion y constituye uno de los elementos utiliza-

W¥(Sw¥x elwej I+ (I( a(Sew ¥w( ( oalé o IxI( (ao¥(j | o¥/(Z*Ixw( wl(

ticas y los criterios de caracterizacion del proyecto.

Tabla 1. Resumen de objetivos de resiliencia

Objetivo de

resiliencia Alcance principal

Proteger la vida, la
salud y el bienestar de
los ocupantes,
garantizando
condiciones minimas

T Q(>( de seguridad,
Tstel 0 /( habitabilidad y confort
¥oal (9( durante y después de
Co I+0 lal 0 eventos asociados al

cambio climético.
objetivos del espacio.

Preservar la
estabilidad fisica de la
lé o IxI(a(jolt |
ICF — Integridad la continuidad de sus
@( wixlltl o ( funciones esenciales
durante y después de

funcional PUES
un evento climatico.
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| x Rrincipales

(ao¥le
de las medidas

olx olw(

referentes

IPCC ARG (2022);
Agrupa medidas cuyo Sendai Framework
| & Iw(SeIll 1S0a( ¥( for Disaster Risk
reducir el riesgo para las Reduction (UNDRR,
personas, preservar 2015-2030); WHO
condiciones adecuadas — Operational
de ocupacién y mantener Framework for
niveles minimos de Climate Resilient
habitabilidad frente a Health Systems

amenazas climaticas. (2015); ASHRAE
Standard 55.

NIST Community
Resilience Planning

Agrupa medidas
Guide (2016); FEMA

orientadas a reducir

. OuUw¥(:K¥Il w¥( I(ao( P-58;1SO
( & O IXI/(Sewzx ; of 22316:2017
sistemas criticos y Security and
resilience —

asegurar la continuidad
de la operacion conforme
al uso previsto.

Organizational
resilience; RELI
Rating System.
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Objetivo de

resiliencia

®

CRA —

Tabla 1. Resumen de objetivos de resiliencia

Alcance principal

Incrementar la
capacidad de la
& 0 IxI(S50°0(
responder,
recuperarse y
continuar operando

ol olw(

de las medidas

Agrupa medidas que
fortalecen la autonomia
funcional, la redundancia
de sistemas, la
disponibilidad de

(ao¥le

| x Rrincipales

referentes

Rockefeller
Foundation & ARUP
— City Resilience
Framework (2014);
ISO 14090:2019;
LEED Resilient

Capacidad de con una menor recursos esenciales y la Design Pilot

'S <0 IXI(D( dependenciade capacidad de Credits; NIST

otxw¥'e | | 10 recursos o servicios recuperacion de la Community
externos después de & o Ixl. Resilience Planning
un evento climatico. Guide.

t Zweoe( a(
ambiental de la
& o IxI( (
incorporar criterios de

¥ jS uw (Agrupa medidas que

[l o jltol(ao( & I
en el uso de recursos,
promueven estrategias

' 10 (pce ARG (2022):
ISO 14090:2019

@

(@ ( ¥ uw(ce?! (:0Nwe & opésivas y soluciones ,Ib_\daptatur)]n o
¥ S uw( su adaptacion frente a basad I I Climate Change;
p asadas en la naturaleza, _
5j | 1+oa(d( - BREEAM; LEED
0] las condiciones y fortalecen la VANS: G-SEED
¥ uw( climaticas futuras 0 080 IxI( a( I'¥ uw( (éorea)
adaptativo durante todo su ciclo frente al cambio '

de vida. climatico.

Fuente: elaboracién propia

(aw¥(w Z =INw¥(

awl <0 IxI( ( ¥lal | 10(Swe(xISwa

jo(j tw waw;Ko(e wlw (ce! (ao¥( I¥xllxo0¥(xlSwaw ;Ko¥( ( 1é& o Iwl ¥(
N a( ( ¥ jS uw(:e I (0( 0 o( Ij I1¥IxI( (ao(s ¥lal I 10( aljoxl o.(jo¥(
uso, la ocupacién, la complejidad funcional, la criticidad de los servicios prestados y el papel

el ( ¥ jSuo( 0 o( 1é o lIxI( lxew( a(¥l¥x jo(rs Oolw( = e<jllol(ao(ljSwe:
de los objetivos de resiliencia 'y, en consecuencia, el valor que estos aportan al proceso de prio-

rizacion de las medidas de adaptacion.

Con este propésito, la metodologia asigna una ponderacion diferencial a los cuatro objetivos de
e ¥lal | 10(50°0( 0 O0(xlSwaw;Ko( ( 1é o IXI.(0¥xo(Swl <0 IXI( wi¥tlx?
| 1+ ¥(*xlaldo w¥(Sw¥x elwej I+ ( I(a0( 0alé o IxI( (ao¥(j | 0¥( (0 0S§:
tar la importancia relativa del objetivo principal asociado a cada medida segun la funcién de la

& o Ixl.
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jo(j tw waw;Ko(lw( ¥x0 a (I( wlztlzw(éZw( (j | 0¥(w al;0xwel0o¥ (5S¢
16 0 IxI.(0I(¥t(at;0/(*xlaldodo(ao (3wl <0 IxI( (aw¥(w Z xINw¥( (s ¥lal

valoracion que, integrado con la evaluacion de las amenazas climaticas, las caracteristicas del

proyecto y los demas componentes metodoldgicos, permite construir un portafolio de medidas

¥S Ké w(S0°0( 0 0( 0¥w.

Los niveles de ponderacion utilizados corresponden a:

Alta prioridad: El objetivo representa un componente fundamental del
¥ jS uw( ¥S «0 w( (ao( lé o IxI(a(xl | (ao(jo@we(ll 1 1 10(
valoracion del objetivo principal de las medidas de adaptacion.

Prioridad media: 0Oa(w Z #INw( wizel 1@ ( (jol -
jS uw(e ¥lal I+ ( (ao( & o IXI(D( wl¥xlzx
tante dentro de la evaluacion metodoldgica.

O(¥1:11& 0xINO(0a(
LG (Y1 wiswl I+ (I

Prioridad basica: Oa(w Z *INw(03we+x0( | & Iw¥( wjda j |x0clw¥ (3
ao(e ¥lal 1 10( (ao( 1é o IXI(D(¥r( wlxel T IXI(¥ (Il weSwe0|
criterio adicional dentro del proceso de valoracion.

Nota metodolégica: Los valores de ponderacion (3, 2 'y 1) representan la importancia

e a0zxINO( (0 0(w Z xINw( (= ¥lal | 10(50°0(a0¥( 1: « I+ ¥(xISwaw;k
O¥+w¥(Noawe ¥(Iw( wee ¥Swl I(0(ad( a0¥lé o IxI(éldoa( (ao¥(j | 0¥
sino que constituyen la valoracion del objetivo principal utilizada posteriormente en

a(Sew ¥w( ( oalé o IxI( (o o( I o.

Imagen de Michael Fisher / Unsplash
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Sal 0 IxI(Swe(xlSwaw;Ko( ( |

WIi( 0¥ ( l(aw¥( eIz clw¥(0lx clwe ¥/(¥ ( élIx(*l0o(joxelda(ce! (O0O¥I;l0(*10(
lw( (aw¥( 0xew(w Z xINW¥( (¢ ¥lal | 10(¥ :°I(ad0(xISwaw:Ko( ( & o |
ye uno de los insumos de la metodologia, ya que permite valorar la importancia relativa del
objetivo principal asociado a cada medida de adaptacion de acuerdo con la funcion, la ocupa-

IXI(D( a(lIN a( (¥ NI Iw( ¥ <0 w( (ao( & o Ixl.

jo(jozxela(e wlw /(Swe( Z jSaw/(ce® ( 1é o lwl ¥( ¥ |1 1oa ¥/( wjw(aw¥(C
oa+xw¥(IIN a ¥( ( ¥ jS uw( I(xw w¥(aw¥(w Z £INwW¥( (* ¥lal | 10/(jl l+e
priorizan determinados objetivos de acuerdo con su funcion predominante. Esta diferenciacion
permite valorar de manera distinta el aporte del objetivo principal de una misma medida segun

ao(xlSwaw;Ko( ( 1é o IxI/(¥1l(oet (aaw( £ ¢jll (Swe(¥K(¥waw(¥1( ao¥l

»0 a0 (i.(ewl <0 IxI( (aw¥(w Z *xINw¥( (e ¥lal | 10(¥ :°l(ad0(xl8waw;

~1e1 0 /(| Vit :e1 o (§(Capacidad de ¥ 15 uw(
continuidad e 18 «0 IXxI(

funcional oOl+w¥le | |

Tipologia ¥oal (9(
Co Ix0 lal

5 ¥ uw(
adaptativo

UINI | o(vw(U
All:djlalds

UINI | o(vw (U
Multifamiliar

UINT I 6(UV(
All:ojlaloe

UINT I o(UV(
Multifamiliar

Vivienda VIP
All:c‘)jlalc‘)-

Vivienda VIP
Multifamiliar

Centro
Comercial

“(O111(]
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¥ jS uw(

oj I Ixoa(
¥ uw(

adaptativo

oy tel 0 /(

Vit ;I 0 (@ (Capacidad de
continuidad e 18 «0 IXI(
funcional olxw¥té | |

Tipologia

¥oal (&(
Co 10 lal

Centro
Comercial
E(oiii(]

& 110¥(
(V1 (]

c6 110¥(
E (T717(]

Qwzt a(Co0¥zx0
3 estrellas

Qwzx a(A(d(o(
estrellas

Centro
Educativo
Basica

Centro
Educativo
Profesional

Qw¥sltoa( (
T.(@(i.i (1IN a

Qw¥sl+oa( (
3.1(D(fi.i(11K~

Fuente: elaboracién propia
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jO(jOoxela(Se ¥ 10 O( WI¥x1£2d (I(lII¥1jw(S0*0(ao( oalé o IxI( (ao¥(j |
e S ¥ |x0(°Il 0j It (a0(NOawe0 IXI(0¥w I0 0(0a(w Z xINw(Sell I1S0a( ( ¢
0 Ixl(éloa( a(Swezxo:walw(¥ (w I | (Sw¥x elwej I+ (j 101+ (ao(llx ;<0

nente con la valoracion de las amenazas climéticas, el objetivo secundario, cuando aplica, el
elt elw( (w 180 IXI(D(ao0¥ (s ;a0¥(j] tw wax;| 0¥( ¢éll 0¥(So00(ao( wl:w
éloa.

"( ¥x0(jol co0/(ao(j tw waw;Ko( wj llo(ao(ljSwezxol 10(:2I Iwlda( ( 0 o(z
IXI( wli(ao¥( wl I Iwl ¥( ¥§ Ké 0¥( a( wlx xtw( aljoxl w(d (£ eslxtweloda

do construir un portafolio de medidas de adaptacion diferenciado, trazable y consistente con

las necesidades de resiliencia de cada caso.
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por objetivos de resiliencia

Imagen de red-zeppelin / Unsplash

Las medidas de adaptacion al cambio climati- ao¥lé o IxI(S8 «jlx (« wlw <( a( O
W(¥t a l(; | soe( | & Iw¥(¥w « (j°aunltifumciéiial de las medidas sin perder de
[j 1¥Ilwl ¥( a( ¥ jS uw( (*lo( Ievigta cual constituye su aporte predominante

cion. Una misma intervencién puede, por oa( ¥ jS uw(e ¥lal I ( (ao( 1é 0 Ix
ejemplo, contribuir simultaneamente a mejo-

rar la seguridad de los ocupantes, proteger la La asignacién de ambos objetivos constituye
integridad de la infraestructura, incrementar Llw( (aw¥(ll¥tjw¥(S0*0(ao( 0alé 0 Ix
la capacidad de recuperacion ante eventos rior de las medidas, ya que permite incorporar

xte (W¥(D(:0Nwe o(I(j Zwe( ¥ a¥Nnawe(s ad0xINw( a( | & Iw(3ell

oj I Ixoa.( I1( j oe;w/( ¥xw¥( | & IwW¥éllwm(( wjSa j I£olw( lxew( a(Sew
siempre tienen la misma importancia relativa. de priorizacion. De esta manera, la metodolo-

Ko( NI£o( l:wee?! ¥(¥ljSalée 0 w¥( I
wl( a(él( (e S ¥ |x0( ¥+ ( wjSwe tanplnledida responde exclusivamente a una

to de manera consistente dentro de la meto- amenaza 0 a una unica dimension de la resi-

dologia, las 68 medidas de adaptacion inclui- liencia, reconociendo que las estrategias de
O¥( I( a(Swezxo:walw(:1 eswl( ao ¥ ladlaptaci¥r{ producen efectos simultaneos y

diante la asignacion de un objetivo principal y complementarios sobre diferentes aspectos

un objetivo secundario de resiliencia. Esta a( ¥ jS uw( (ao¥( 1é o lwl ¥.
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Objetivo principal: El objetivo principal corresponde a la dimension de
la resiliencia a la que una medida de adaptacion aporta de manera pre-
dominante. Su asignacion se realiz0 considerando el efecto directo

¥S e0 w( (ao(j I o(¥w « (a( ¥ jS uw( (ao( I1é& o IxlI(:= Ix
aw¥(ljSo tw¥( a( oj Iw( aljoxl w/(Il I1x1é ol w( *6a( (awy
w Z +INw¥( ( ¥lal 1 10(s 8 ¥ 12z0( a( | & Iw(jo¥(¥I;11é oI

espera obtener mediante su implementacion.

jo( ao¥lée o IxI( a(w Z £INw(SIl 130a(¥ (» oalax(ox | I | w(¢

principal de la medida, independientemente de la amenaza climatica

¥& Ké 0(:+ I (0(aod( 10a(8r O(¥ «(08al 0 0.(" ( ¥xo(jol »

misma medida mantiene su objetivo principal independientemente del
contexto territorial o de las amenazas presentes, garantizando consis-
tencia y trazabilidad en la metodologia.

En términos generales, el objetivo principal responde a la siguiente
pregunta orientadora: ¢ Cual es el principal resultado de resiliencia que
se espera obtener con la implementacion de esta medida?

La Tabla 3 resume los criterios generales utilizados para orientar esta
ao¥lé o Ixl.

Tabla 3. Criterios orientadores para la asignacion del objetivo principal

Objetivo de resiliencia Pregunta orientadora

¢La medida protege principalmente la vida, la
salud, la seguridad o las condiciones minimas de
habitabilidad de los ocupantes?

T 1el 0 /(¥0al (D¢
Co I+0 lal 0 (F QG

¢La medida preserva principalmente la
I+ ;¢ 0 (:K¥IlI 0( (ao( 1é o Ixl(w(ao(
continuidad de sus funciones esenciales?

Vit ;o1 0 (B( wlxlltl o (
1l lwloa(FV IG

¢, La medida fortalece principalmente la
( (* 18 0 IxI(9D( capacidad de respuesta, recuperacion o
1

de un evento climatico?

¢, La medida mejora principalmente el
"¥ jS uw(oj |

l+0a 9 N R N
-~ ° ° + o + - 1
I¥ uw(d 08202 INwW(E' 'G Il weSweo( ¥xe0% ;10¥( ( I¥ uw(ee? (

incrementan su capacidad de adaptacién frente
al cambio climéatico?

Fuente: elaboracién propia
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medidas del portafolio generan efectos positivos adicionales sobre

wxeO0¥( I I¥lwl ¥( (ao(e ¥lal I 1o.( wil( a(él( (Il weSwe0Oe( ¥
portamiento dentro de la metodologia, a cada medida se le asigné un

W Z £INw(¥ 21 0clw(oe! (¢ S« ¥ [x0( a( | & Iw( wjda j Ix0el\
relevante derivado de su implementacion.

@ Objetivo secundario: jO¥( a( | & lw(Se wjllolx /(xtw O0¥(aod¥(

El objetivo secundario no reemplaza el propésito principal de la medida

[T(jw 1& o(¥2r(:1l IxI(Se wjllolx 1(¥1(éloal 0 ( ¥(s wlw (0!
¥+e0x ;10¥( (0 0850 IXI(Sew * I( | & Iw¥(j%°azxlSa ¥(cel! (:w
I( (jol «o(¥ljtazxdl o( I: « I+ ¥( wjSwl I+ ¥( a( ¥ jS uw(

e ¥lal I+ ( (a0¥( 1é& o lwl ¥,

Su incorporacion permite que la metodologia represente de manera

mas realista las interacciones existentes entre las distintas dimensio-

| ¥( (ao(e ¥lal 1 10(@( NI+ (a0¥lé o Iwl ¥( x al@ |+ ¥(e! (¥
aw¥( | é Iw¥(llt ;e0a ¥( (1o(j I o( (6 05x0 IxlI.

La asignacion del objetivo secundario respondio a la siguiente pregun-

to(wel [£0 weoO( jO¥( (¥1( | é Iw(Sell 1S0a/(6¥w « ( t0a(\
(¢« ¥lal 1 10(; I s0(ao(j I o( a( I e Iw( wjSa j Ilx0olw(jO¥(¥I;

&€ 0xINw5

jo( ao¥lée o IxI( (a0¥(j 1 0¥(j 1olx (w Z £INw¥(Sell I30a(D(¥ I O0-l
siguiendo criterios homogéneos para la totalidad del portafolio, con el propdsito

de garantizar consistencia metodologica y comparabilidad entre las diferentes me-

didas de adaptacion.

Los principales criterios utilizados fueron los siguientes:

Oa(w Z +INw (&Il 180a(s &« ¥ 1+0( a( | & Iw(8e wjllolt ( ¥§
ad(j 1 0(¥w » (a( ¥ j& uw(e ¥lal I+ ( (ad( 1& o Ixl.(

Oa(w Z £INw( ¥ 2 oclw(!l Ixl1é& o( a( | & Ilw( wjda j l+oeln
¥1;118 0£INw(; | <0 w(Swe(ao(jl¥jo(j | o.(

Cada medida cuenta con un unico objetivo principal y un tnico objetivo
secundario.

Cooperacion técnica CO-T1729. Consultoria C04 — BID. Primera version, documento para validacion. @



jo( ao¥l1é o IxI(s ¥Swl (o(ao(:*l IxI(SewsSIo( (ao(j | o(9a(lw(
de la amenaza climatica frente a la cual pueda implementarse.

by

jo( ao¥lé o IxI(¥ (jolxl I (wl¥tolz
€ 0 Ixl/(;00lxla0l w(ee?! (a0(loxte0
terada durante todo el proceso metodoldgico.

(S00(xw O¥(ao¥(xlSwaw;
a (

(ad(j | 0(8 +jol a ¢

O
ao

La importancia relativa de ambos objetivos se incorpora posteriormen-
+ (10l (a0( £0S0( (o0alé o IxI( (ao¥(j | 0¥(j l1olx (ao(sw
cion correspondiente al objetivo principal y al objetivo secundario.

Aplicacion dentro de la metodologia

jo( ao¥lé o IxI(j 1ol (w Z £INw¥(Sell 1530a(@(¥ *l oclw( WI¥xIx1@ (1w
fundamentales del proceso de priorizacion desarrollado en esta guia. Sin embargo, por si sola
Iw( = *jllo(ao( ao¥lé o IxlI(éloa( (ao¥(j | o¥( (0 08x0 IxlI.

Durante las etapas posteriores de la metodologia, la contribucién de ambos objetivos se inte-
gra con la valoracién de las amenazas climaticas aplicables al proyecto, la ponderacién de los

w Z £INw¥( (* ¥lal | 10(¥ ;°l(ao(x13waw;Ko( ( 18 o IxI/( a( I+ <lw(
e ;a0¥(] xtw wax;l 0¥( éll o¥(So*o0(ao( wl:wejo IxlI( a(Swezxo:walw(éloa.
el (a0( ao0¥lé O IxXI( (a0¥ (] | 0¥(* ¥Swl O0(¥ljtaxdl o) I+ (O(¥1¥( | & Iw

wlx xxw( aljoxl w(D (£ eclzwelda( a(dew@ xw(@(oa(lIN a( ( ¥ jS5 uw
0O O(xlSwaw;Ko( ( 1é o Ixl.

(wlxl110 IXI/(¥ (S ¥ |xto0(ao(joxelda( ( ao¥lée o IxI( (ao¥(j | o¥( (o o
¥ (1 1x1& 0(500( 0 O0(j I o(¥*(w Z £INw( (- ¥lal I Io(8eIl I1S0al/(¥*(w Z
amenazas climéaticas frente a las cuales aporta de manera directa 0 complementaria.

Imagen generada con IA / ChatGpt
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Tabla 4. Objetivos de resiliencia principal y secundario por medida de adaptacion
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Fuente: elaboracion propia

Imagen de Andrés Uran / Unsplash
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B Ciriterios de priorizacién

La metodologia parte del reconocimiento de
gue la pertinencia de una medida de adapta-
cion depende de las condiciones particulares
del territorio y del proyecto donde sera
implementada. En consecuencia, la prioriza-
cion no se basa Unicamente en la presencia
de una amenaza climética, sino en un conjun-
to de caracteristicas fisicas, ambientales,
urbanas, institucionales y funcionales que
permiten caracterizar el contexto de cada edi-
€ o Ixl.

wl( ¥+ (SewsSx¥lxw(¥ (
de priorizacion, los cuales constituyen el prin-
cipal insumo para evaluar las condiciones de
exposicion, vulnerabilidad y capacidad de
respuesta del proyecto frente a los impactos
del cambio climatico. Estos criterios permiten

07

traducir la informacion territorial y del pro-
yecto en una valoracion objetiva de las ame-
nazas consideradas por la metodologia, pro-
porcionando una base técnica para la poste-
rior priorizacion de las medidas de adapta-
cion.

La seleccion de los criterios se realizo a partir
de la revision del marco técnico y normativo,
lineamientos internacionales sobre adapta-
cion al cambio climatico, asi como informa-

IxI(wé loa(; | 0 0(Swe( Izl O

éll «wl(0nfds vl teritbwa¥gs. Se privilegiaron variables

con respaldo técnico, disponibilidad de infor-
macion y posibilidad de aplicacién practica

Lol (a0¥( £0S0¥( ( I¥ uw(
caciones.

Imagen de Juan-Diavanera / Pexels

¥(1o

(11 No
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Estructura de los criterios

Para facilitar la implementacion de la metodologia, los 34 criterios de priorizacion se organiza-
ron en siete categorias operativas que agrupan variables de naturaleza similar y facilitan su

diligenciamiento dentro de la herramienta

Tabla 5. Categorias de criterios de priorizacion

Evalla las condiciones institucionales, urbanas y

Capacidad de respuesta
territorial

Condiciones fisicas del
Se lw(w(Sw@d z+w

‘e [0Z (e OlwW( a( lxwelw

Exposicion fisica de la

lé o Ixl

Exposicion territorial por
eventos climaticos

T :le] 0 (CK el 0

Escenarios futuros de
cambio climéatico

(; ¥+IxI(ce® (11113 1( 1(ad(ds E0+0 IxI(B(

respuesta frente a eventos climaticos.

Caracteriza las condiciones geoldgicas,

+W3w;e0€ 0¥(D( wi¥+el +INO¥ (0! (

susceptibilidad del proyecto frente a
diferentes amenazas.

Analiza la capacidad del entorno para gestionar

escorrentias y regular el comportamiento
Cl ewax;l w( a(o6e of

Evalla las caracteristicas propias del

emplazamiento y la interaccion del proyecto con

su entorno inmediato.

(11t 1 10.

+ ojllol

VI weSweo(lIl:wejo IxI(x eelztwelOoa(@( O0ctw;e

sobre amenazas y pérdidas historicas o
esperadas.

Analiza la disponibilidad del recurso hidrico y la
resiliencia de los sistemas de abastecimiento y
saneamiento.

La metodologia incorpora dos criterios
prospectivos asociados a los escenarios de
oj lw( aljoxl w(S.w@

siglo XXI, correspondientes a la variacion
proyectada de la precipitacion (C33) y de la

temperatura (C34), los cuales permiten incorporar

la evolucion esperada de las condiciones
climéticas en el proceso de valoracién

Fuente: elaboracion propia

45

0 WY¥(80+0(€loa ¥(

Cooperacion técnica CO-T1729. Consultoria C04 — BID. Primera versién, documento para validacion.



ao¥lé o IxI(j £tw wax;l o( (aw¥(
Aunque todos los criterios aportan informacion relevante para caracterizar el proyecto, no
tw w¥( jSa l(ao(jl¥jo(:rl IxI( lxew( (ao(j tw waw;Ko.( wl( a(él( ( Nlzx¢c
lizacion del riesgo y garantizar un proceso de priorizacion consistente, los criterios fueron clasi-
€ 0 W¥ (¥ ;°l(¥1(loxte0a ao0(j tw wax;l o.

Se distinguen cuatro grupos principales:

[1;2e0(A.( a0¥1é 0 IxI(] £w wax;l o( (aw¥( el elw¥( (Selweldao IxI(o(!ll

Fuente: elaboracion propia

Esta diferenciacion permite que cada criterio contribuya al proceso metodoldgico de acuerdo
con la naturaleza de la informacién que representa, evitando que variables de contexto general
tengan el mismo efecto que variables directamente relacionadas con las caracteristicas especi-
€ 0¥( a(S-w@d =+w.

Imagen de Juan Sebastian Gonzélez / Pexels
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Funcion de los criterios dentro de la metodologia

JW¥( elx elw¥(lw(; | eo0l(tl0( 0alé o IxI(Il S 11 1x (1I(¥ (
suman entre si. Su funcion consiste en alimentar el proceso de
valoracion de las amenazas consideradas por la metodologia.

Dependiendo de su naturaleza, los criterios pueden desempe-
UOs(tIO(W(NOIO¥( (a0¥(¥I;1l I+ ¥(:1l Iwl ¥0

* Aportar informacion para la valoracion de una o varias ame-

nazas;

* Participar en la determinacion del nivel de severidad de una

amenaza cuando resultan aplicables al proyecto;

* Incorporar ajustes asociados a escenarios futuros de cambio

climatico;

» Proporcionar informacion contextual que complementa el

Oloal¥I¥(+ eselxweloa(¥Ill(jw 1& O0¢( Ie x0j I+ (ad0(Noaweo IxI(
las amenazas.

Este enfoque evita la sobreponderacion de variables relacio-

nadas entre si y garantiza que la valoracion de cada amenaza

e ¥S3wl 0(0(ado( wl I IxI(£ eelxwelOoa(jo¥ (e S« ¥ Ix0+xINO(I I£1lé-
cada para el proyecto.

clt o lW¥ (D (0] 1080¥( Noald 0¥

Cada criterio fue asociado Unicamente con aquellas amenazas
respecto de las cuales existe una relacion técnica demostrada.
En consecuencia, un mismo criterio puede contribuir a la valo-
racion de una o varias amenazas, mientras que otras amenazas
e @l e I(WIZMIxw¥( ¥S Ké w¥( ( ol clw¥,

Por ejemplo, variables relacionadas con la pendiente del terre-
no, las condiciones geotécnicas o la cercania a cuerpos de agua
participan en la valoracion de amenazas hidrometeorolégicas
o0 de movimientos en masa, mientras que criterios asociados a
la continuidad del servicio de acueducto, la vulnerabilidad al
desabastecimiento hidrico o la calidad del aire contribuyen a la
valoracion de amenazas relacionadas con el estrés hidrico, las
olas de calor o los incendios forestales.

Esta estructura permite que cada amenaza sea evaluada me-

101+ (1( wiZlxw( ( ol olw¥( ¥§ Ké wW¥/(* S ¥ [20+INw¥(
los procesos fisicos y funcionales que la originan, fortalecien-
do la trazabilidad y la consistencia técnica de la metodologia.
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Fuentes de informacion

JW¥( ol olw¥(:2 ewl( I¥ udo w¥(30e0(t+xlalaoe(ll:wejo IXI(SwN Il I+ ( (:
estudios técnicos del proyecto. Entre las principales fuentes se encuentran el IDEAM, la
UNGRD, el DANE, el IGAC, el SIAC, el DNP, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, los Planes de Ordenamiento Territo-
eloa/(aw¥(oet /( ¥£1 Iw¥(; wx! Il w¥(D(xwSw;*0€é w¥( a(S.w@ zw(d( jt
a ¥( (Saollé o IxI(x eelxtwel0Oa.
"' ¥0eewaaw( (aw¥( ol clw¥( (S8
Capacidad de respuesta territorial
O¥+0( 0 ;weKO(® 1 (olx elw¥ (0! (1 Zol(ao¥( wl I Iwl ¥(ll¥x1x* [wloa
a(x eelxwelw(ce?! (I I( I(ao( 0SS0 1 0 ( (Olxl 1SO/( ¥Swl (D ( *¢

impactos del cambio climéatico. Aunque no representan directamente la exposicion fisica del

proyecto, aportan informacion fundamental para valorar la vulnerabilidad y la capacidad de
respuesta territorial.

O¥+0( ¥£+0%x ;10(S *jlx (et (ao(j tw waw;Ko(S* O(¥ <(0Sal 0 o(*xlalaol

ble y trazable, favoreciendo su actualizacion en el tiempo y su adaptacion a diferentes contex-
tos territoriales del pais.
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Criterio de ao0¥lé 0 Iy Funciéndentro de : A . Escala de Amenazas
' S o p Indicador . X
priorizacién | metodoldgica la metodologia - Ml AR e e origen asociadas

La mala calidad
del aire agrava
los impactos de
las olas de calor y Buena;
del humo por Aceptable;

incendios, ‘'oullo(sSo-0(
Calidad del ~ Vulnerabilidad PM2.5 / aumentando el grupos
C01 aire (PM2.5/ /capacidadde Valora amenazas PMiO riesgo sanitario sensibles; CE, IF
PM10) respuesta en poblacion ‘oullol(tr@(
expuesta, oullol(
especialmente en Peligrosa;
personas con Otro
enfermedades
respiratorias o
cardiovasculares.

Altas densidades
urbanas
aumentan la
presion sobre
suelo, servicios e
infraestructura y
Presion

. reducen la
sobre uso ~ Vulnerabilidad _ capacidad de Rangos de
coz delsuelo  /capacidadde  \aiora amenazas ~ Densidad respuesta ante densidad en
(Densidad respuesta urbanistica eventos iﬂscg_la Ba:a /
urbanistica) SRETES. edia / Alta
También
incrementan la
escorrentia, la
isla de calor y la
demanda de agua
y energia.

IN, CE, EH, VE

El ancho de las
vias condiciona el
rmon 211040
) baja;
ambulancias y
o equipos de
Accesibilidad evacuacion. Vias
Pa'& Vulnerabilidad Ancho de estrechas 6<g m
C03 emergencias / capacidad de  Valora amenazas vias de aumentan la dia: IN, AT, MM,
(Ar!ChO ik respuesta acceso vulnerabilidad media; IF, VE
vias de
ante
acceso) inundaciones,
movimientos en
masa, incendios y
vendavales al
& Tatoe(ao(
respuesta.

8-—<12 m baja;

4—<6 m alta;

<4 m muy
alta

Re > THA HAET.UUTUj-j A Huj £¢bHj _-O «Hj-j A Huj £+ UE >AE£cUes »Te | jH Afe u>> | HA_ £UessTesuiHhH jufe jeshA£AUes OTe A_u>e O > huU-0
0£> £¢BJ >H uUsUHT+Uj j Hu£+9u> £ A_ £U*UO0T+UH jufs O hufeOe ush jALeL T >ALU0 TeO>ufHvVje UE >fRe
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Criterio de ao0¥lé 0 Iy Funciéndentro de : A . Escala de Amenazas
' S o p Indicador . X
priorizacién | metodoldgica la metodologia - Ml AR e e origen asociadas

Mayores distan-
cias a hidrantes o

servicios de
emergencia e (Tii(j( 020
aumentan el
Accesibiidad ~ Vulnerabilidad Distancia ETED e >200‘§’.09 m
C04 para / capacidad de  Valora amenazas hi a EEMUESENY media, IF
. idrantes  reducen la capaci-
emergencias respuesta yservicios  dad de control de >500 m o
incendios, espe- inexistente
cialmente en alta
periodos secos y
de altas tempera-
turas.
La existencia de
b Instru- instrumentos
G(c:)linirélntf(l:lza mentos de locales de
(nstrumen- politica de adaptacion,
adapta- resiliencia o
[ ion al tenibilidad Cuenta con
politica de Vulnerabilidad C|onb_ Sost 70(i00 instrumentos IN, AT, MM,
CO5  adaptacion /capacidad de  Valora amenazas <|:am - * 1 co (J | (adoptados e CE, EH, IF,
al cambio respuesta climatico __breparacion implementa- VE, EC
limético vio y/o_ _ |ns_t|tu0|onal para dos (Si / No)
¢ oY sostenibi- incorporar el
Sojtemb'“' lidad ylo cambio climatico
.a.dy/c? resiliencia I(ao(Saollé o IxI(
resiliencia) y gestion del
territorio.
La vigenciay
actualizacion del
POT determinan
la capacidad
. municipal para
" imétca Vienday | ncorporr a
coencay
tipo de plan  Vulnerabilidad . A Vidente | IN, AT, MM,
C06 deordena- /capacidadde Valora amenazas orcena- uso del suelo. Un gen it no CE, EH, IF,
mieqto respuesta ter::li?orggl POT vigente VE, EC
territorial - (POT) por desactualizado
mﬁjali%?é) municipio aumenta la

Cooperacion técnica CO-T1729. Consultoria C04 — BID. Primera version, documento para validacion.

ocupacion de
areas expuestas y
reduce la
anticipacion
frente a eventos
extremos.
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Criterio de ao0¥lé 0 Iy Funciéndentro de : A . Escala de Amenazas
' S o p Indicador . X
priorizacién | metodoldgica la metodologia - Ml AR e e origen asociadas

La existencia de
sistemas de alerta
temprana reduce

Inform_acic')n y 2 ;:Jlr:ggglrlcé?d La ciudad o
monltorec; monitéreo la IS
(Slsteimas € Vulnerabilidad Sistemas re aracic')n] la cuenta con IN, AT, MM,
Cco7 alerta / capacidad de  Valora amenazas de alerta F;esp Lesta ar{te sistema de CE, EH, IF,
te_mprar_la) respuesta temprana P . alertas VE, EC
(Distancia a eventos hidrome- tempranas
hidrantes y teoroldgicos, p
- . . (Si/ No)
SErvicios) incendios, mala
calidad del aire y
otros extremos
climaticos.
Un RF alto indica
mayor
probabilidad de
pérdidas sobre
vivienda,
. infraestructura y
o Riesgo servicios RF: 0,81-1,00;
Riesgo fisico fisico nciales. En 0.51-0 80
co8 relativo (RF) Contexto Aporta contexto relativo ese ;:atesa O, 41—0’501 IN, AT, MM,
a nivel territorial territorial (RF) a contexto ae ' P IF, VE
municipal nivel cambio climatico, 0,26-0,40;
. e i Zo(j lwe( 0,00-0,25
municipal S
resiliencia
territorial y mayor
necesidad de
adaptacion y
gestion del
riesgo.
Un IPM alto
reduce la
capacidad de
prevencion,
respuesta y Mayor al
Vulnerabili- recuperacion ante 75%;
2l OGS indice de e_ve’n.tos
conomica y climéticos 50,1-75%;
pobreza IN, AT, MM,
urbana Contexto Aporta contexto o extremos. La
C09 Py L o multidi- CE, EH, IF,
(Indice de territorial territorial : pobreza 40,1-50%;
mensio- o . VE, EC
pobreza nal (IPM) multidimensional
multidimen- profundiza la 25,1-40%;
sional - IPM) exposicion social
y limita el acceso si0Y
a servicios,
vivienda segura y
medios de
adaptacion
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Criterio de ao0¥lé 0 Iy Funciéndentro de : A . Escala de Amenazas
' A e p Indicador . .
priorizacion | metodolégica la metodologia - Ml AR e s origen asociadas

Valores bajos del
KI'l (1 Zol(

menor capacidad
territorial de

Vulnerabilidad conservacion,
socioeconomi- SpS-OO—O cuidado ambiental IN. AT MM
C10 cay urbana Contexto Aporta contexto Indice de y resiliencia. Esto 02100 C‘E E‘H IFl
(SOS-00-0 territorial territorial Sostenibi- aumenta la V,E E,C :
indice de lidad vulnerabilidad ’
Sostenibilidad) frente a amenazas
climaticas y

reduce la capaci-
dad de adapta-
cion.

Fuente: elaboracion propia

¥oeewaaw( (aw¥( clx clw¥( (S
wl I Twl ¥(:K¥I 0¥( a(se Iw(w(

Estos criterios caracterizan las condiciones naturales y de implantacion del predio que pueden
incrementar o reducir su susceptibilidad frente a amenazas climaticas. Constituyen variables
SewSIOo¥( a(¥lxlw(d/( tol w( wee ¥Swl /(S jlx I(0 £tINO*(D(NOawes0*(0]

V' Criterio q’e ao¥lé o IyFuncion dentrq de Indicador | Andlisis de riesgo Escala de Amenazas
priorizacién | metodologica la metodologia origen asociadas

Pendientes altas
aumentan la
escorrentia, la
inestabilidad del Baja <10%;
Topografia L, . : terrer_wo_ y la .
ci1 del sitio Exposmlo_n_ Activa y valora Pendiente suscc_aptlbl_lldad a Media
(Pendiente %) actual del sitio amenazas (%) deslizamientos. 10-25%;
También pueden
I+ [¥1& O+ ( OuwAlta >25%
por lluvias extre-
mas e incendios en
ladera.

AT, MM, IF

Un nivel freatico
somero aumenta <1 m muy
la probabilidad de alto;
saturacion,
encharcamiento y 1-2 m alto;
pérdida de
Exposicion Activa y valora Nivel capacidad portan-  2-5 m medio;
actual del sitio amenazas freético te. En zonas
costeras también 5-10 m bajo;
incrementa la
sensibilidad al >10 m muy
ascenso del mary bajo
a la salinizacion.

Condiciones
geoldgicas y

Cl12  geotécnicas
(Nivel freatico)

IN, MM, EC

Re > IHA H>AET-UUTUj-j A Huj £+bHj _-O eHj-j i Huj £« UE >AEcUs »Te | jH AL+ u>> | HA_ £UessTesuiHhH jufe jehAE£AUs 0T+ fi_uss O > huUs0
0£7> £¢BJ >H UUUHT+U] | HuE*9u> £ A_ EU-UOT+UH jufe O hufeOe ush jTALE 1 >AEU0 TeO>UEHVjs UE™ >AR-
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Criterio de ao0¥lé 0 Iy Funciéndentro de : A . Escala de Amenazas
' L e p Indicador . .
priorizacion | metodolégica la metodologia - Ml AR e e origen asociadas

Los cortes y

Terreno
Nivel de reIIenqs alteran el natural
intervencion y tw 1€ o- g reerslg%iﬂg;ﬂzg conservado;
compactacion ciones de terreno. Interven- corte
c13 del suelo Exposicion Activa y valora la cota . s moderado;
Ftw 1& o Iw-actual del sitio amenazas natural clones Intensas relleno IN, AT, MM
nes de la cota del Eely] aurr]entar moderado;
natural del terreno _Ia escor'rentla, e relleno o
terreno) |nund§0|_ones yles corte
movimientos en ¥I:11& o+INw
masa.
Los pisos ubicados
por debajo de la
Susceptibili- rasante vial
dadala Cotas de aumentan la
inundacion ExDoSsicion Activa v valora piso por entrada de
Cl1l4 (Cotas de piso P . Y debajo de escorrentia y la Si/ No IN
: actual del sitio amenazas -
por debajo de la rasante susceptibilidad a
la rasante de de lavia inundaciones en
la via) eventos extremos
o fallas del
drenaje.

Fuente: elaboracion propia

¥oeewaaw( (aw¥( olx olw¥(
‘e 10Z (e Olw( a( Ixws

(%

Los criterios de esta categoria evaltan la capacidad del entorno urbano para gestionar las
0;10¥(aaNIo¥ (D (s ;tad0(aw¥(Sew ¥W¥(CIl ewax;| w¥(aw Oa ¥.( *(0ldal¥

ciones que favorecen o mitigan la generacion de escorrentias y la ocurrencia de inundaciones
urbanas.

V' Criterio q'e ao¥lé o IyFuncion dentrq de Indicador | Andlisis de riesgo Escala de Amenazas
priorizacién | metodologica la metodologia origen asociadas

Al(w & 1 1+ (oazw(
indica menor

Nivel de ""te%e' - leated IxI(D(
impermeabili- mayor generacion .
. escorren- a w é | |+ ¥(
dad éreas fiao de escorrentia, lo de 03209
c15 aferentes Exposicion Activa y valora imper- gue incrementa el se l:ll’; tino ae IN. CE
Fwéllx ( 4ctual delsitio amenazas megb'l'- riesgo de inunda- gélé pe | ( ’
escorrentia o dad erll Iel cion urbana. (RAS)
impermeabili- También reduce la
entorno s
dad) recarga hidrica y
urbano

cONwe  (¥1§ oé-
cies mas calidas.
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Criterio de ao0¥lé 0 Iy Funciéndentro de : A . Escala de Amenazas
' L e p Indicador ; X
priorizacion | metodolégica la metodologia - Ml AR e e origen asociadas

La baja capacidad
hidraulica 'y la

ausencia de SUDS Escala
nfeesiuchra wineraiidada a1segin’
C20EER Exposicion Activa y valora S inundaciones por drene?' e
C16  (Capacidad posicion y hidraulica daciones p & IN
S actual del sitio amenazas : lluvias intensas. pluvial,
hidraulica instalada - oy
f Un drenaje politica SUDS
instalada) :
robusto mejora la y obras
regulacién de existentes
escorrentias y la
resiliencia urbana.
Una menor
proporcion de <5% muy
areas verdes bajo;
e 1 (lléazxe0 Ixl/(
wlé;te0 IxI( sombra y evapo- 5-10% bajo;
urbanistica del Porcentaje transpiracion,
proyecto Exposicion Activa y valora de areas aumentando la 10-20%
C1 . i - ) IN, CE, EH
(Porcentaje de  actual del sitio amenazas verdes del vulnerabilidad medio;
areas verdes proyecto  frente a inundacio-
del proyecto) nes urbanas y olas  20-30% alto;
de calor. Mayores
coberturas verdes >30% muy
fortalecen la alto
resiliencia.

Fuente: elaboracion propia

Imagen de Ira Kang / Unsplash
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¥oeewaaw(
OxSw¥I IxI(:K¥Il o

O¥+0( 0 ;weKO( wl¥l

(aw¥( ol clw¥(
(ao(

(s

c0(ad(llt 0 IxI(

(ao(

¥ tw¥( wjw(ao( wlé;te0 IxI(te O0lo/( a(¥wj » 0 w(D(aw¥( :
N 110¥(8r I(jw 1é& o0( a( wjdwex0jl Izw( a(3-w@
climaticas.

1€ O IXI( wl(¥1( lzwelw(
TwW¥ (Il T 1 w
tw(:e I+ (0(

Criterio de ao0¥lé 0 I Funciéndentro de - _ . Escala de Amenazas
' A o p Indicador ; .
priorizacion | metodolégica la metodologia - A e dle ey origen asociadas

Interacciones
con
1€ 0 lwl ¥(a
vecinas (Altura
relativa)

Exposicion

Ci8 ctual del sitio

Interacciones
con
& 0 Iwl ¥(a
vecinas
(Sombreado)

Exposicion

Cis ctual del sitio

Interacciones
con
18 0 lwl ¥(
vecinas
(Cargas
inducidas por
vientos o
vibraciones)

Exposicion

c20 actual del sitio

55

Activa y valora Altura
amenazas relativa
Activa y valora
y Sombreado
amenazas
Cargas
. inducidas
Activa y valora :
por vientos
amenazas , .
0 vibracio-
nes

La relacién con

16 0 Iwl ¥(
N o11o¥(llitg (

ventilacion,

acumulacién
térmica e interac-
cion estructural.

Wlé;le0 Iwl ¥(
wlélo 0¥( a NOI\(N

la vulnerabilidad
ante calor, hume-
dad y fallas
inducidas por
eventos extremos.

Un sombreado
I¥1e | 1+ (
aumenta la carga
térmicay la
demanda de
climatizacion; uno
excesivo puede
favorecer hume-
dad y bajo confort.
Su balance es
clave para la
adaptacion pasiva
frente a olas de
calor.

La proximidad y
diferencia de
altura entre

16 o Iwl ¥(
(djgalé o-

é 1
canalizacion del
viento y las
vibraciones. Esto
aumenta la
exposicion estruc-
tural y de confort
ante vendavales y
vientos extremos.

Fuente: elaboracién propia
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ﬁiflado 0 con
retiros
adecuados:
baja;
medianero
parcial:
media;
[élo w(w(
adosado en
varios
linderos: alta

Sombreado
equilibrado:
baja;

excesivo o
I1¥te | 1+ (
parcial:
media; critico:
alta

wlé;te0o IxI(
favorable:
baja;
(ap?o imidad
moderada:
media;

wléelojl T£w(
o fuerte

contraste de

alturas: alta

CE, VE

CE

VE



¥Ooeewaaw( (aw¥( clx clw¥( (S

Exposicion territorial por eventos climaticos

«INO 0( ( Oexw;e0
a(S.w@ zw(:e Iz
a(x eclxtwel

O¥xW¥( ol olW¥(Il weSweol(ll:wejo IXI(x eelxtweloal(
10 Iwloa ¥( (eI ¥;w.(2 jlt I(l |x1& o0(ao( xSw¥Il IxI(
€ 0¥(D(wjSa j lxoe( a(oloal¥I¥( wil(ll:wejo IXI( wlxt xt10a(

Criterio de ao0¥I|é o Iy Funciéndentro de - L : Escala de Amenazas
' Sy . . Indicador ; :
priorizacion | metodologica la metodologia - AR EEIEETD origen asociadas

Un valor alto de

pérdida anual PAEMulti_1:
Afectacion Pérdida e;perada o )
) multiamenaza 25,1-35;
multiamenaza anual - " ’
(Pérdida anual porcentual ImafGa SpEesislr. M5
o lee |+ (O0( OUWHR1-18; IN, AT, MM,
c21 porcentual Cor_1te>_<t0 Aporta_cor_nexto espergda y necesidad de 10.1-12: CE, EH, IF,
esperada territorial territorial multi L . -
muli-amenaza amenaza priorizar me(_:illdas 8,1—19, VE, EC
. . de adaptacion y 6,1-8;
anivel anivel L '
municipal) municipal _reducmon del &6,
riesgo frente a 2,6-4;
amenazas 0-2,5
concurrentes.
La localizacion en
zonas susceptibles
a inundacion Baja o no
. incrementa la inundable;
Sus;eptlblllqa}d Zonas exposicion a
a2 |nzundaC|on susceptibles ~ anegamientos, inundacion
Cc22 susée:))tri]lj: sa Exposicion Activa y valora ainundacion ouw ¥ ( ocasional; IN
; s actual del sitio amenazas dela estructurales,
inundacion de Republica ~ interrupcion de inundacion
la Republlc_a de Servicios y riesgos recurrente o
Colombia) a la vida, zona
agravados por inundable
lluvias més
intensas.
Valores altos
indican mayor
exposicion PAEInund_1:
municipal a
Afectacion por Pérdida pérdidas >25;
inundaciones anual recurrentes por 18,1-25;
(Pérdida anual porcentual inundacion sobre 12,1-18;
c23 porcentual Contexto Aporta contexto esperada viviendas, 9,1-12; IN
esperada por territorial territorial por equipamientos e 6,1-9;
inundacion a inundacion infraestructura. Es 4,6-6;
nivel anivel un criterio clave 3,1-4,5;
municipal) municipal para priorizar 1,6-3;
medidas de 0,6-1,5;
adaptacion y 0-0,5
localizacién
segura.
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Criterio de ao0¥lé 0 Iy Funciéndentro de : A . Escala de Amenazas
' S o p Indicador . X
priorizacién | metodoldgica la metodologia - Ml AR e e origen asociadas

Valores altos
indican mayor

Afectacion por Pérdida exposicion a
ciclones anual pérdidas por PAEHurac_1:
(Pérdida anual porcentual vientos fuertes, >0,15;
porcentual esperada lluvias intensas y 0,0501-0,15;
C24  esperada por t((:e ?r?ttgr);;cl) Apcitlgrari(t:c?rri];?xm por marejada, espe- 0,0151-0,05; IN, VE, EC
ciclones ciclones cialmente en 0,0051-0,015;
tropicales a tropicales zonas costeras e 0,0016-0,005;
nivel a nivel insulares. El 0-0,0015
municipal) municipal cambio climatico
puede agravar
estos impactos.
La ubicacion en
zonas de amenaza
Amenaza alta o muy alta por
Remocion en Zonasde remocidn en masa Muy alta;
masa 25K L . amenaza aumenta el riesgo Alta;
C25 (Zonas de Exposmo_r! A 3 TELEIE, de de deslizamientos, Moderada; MM
actual del sitio amenazas . Ao TE .
amenaza de remocion pérdida de Baja; Muy
remocion en en masa 0 ¥W¥ (D ( ouw¥(baja
masa) estructurales,
especialmente con
lluvias intensas.
La cercania a la
EEP condiciona la
exposicion a
Estructura inundaciones,
Ecolégica " incendios de
c26 Principal (!EEP) Exposicic’m Activa y valora gg:ﬁzzltisa cobertura vegetal Alta; M‘edia; IN. AT MM. IF
(Cercaniaa  actual del sitio amenazas de la EEP y procesos de Baja T '
elementos de ladera, ademas de
la EEP) restricciones
ambientales y de
proteccion
ecosistémica.
La cercania a la
linea de costa
Afectacion por Proximidad aume.nt'a} 2
inundaciones delas . e;pqgumon 6.‘
c27 (Proximidad de Exposicion Activa y valora 1é 0 lw- 'nglr:aa?glsr;g;gga’ Alta; M_edia; IN. EC
ao¥( 1é o lwetual del sitio amenazas nesala Baja ’
nes ala linea lineade Qel sheznes Cel
de costa) costa nivel del mar, con

SW¥Il a ¥( ouw¥(
¥w e ( 1é 0 lw-
nes y servicios.

57 Cooperacion técnica CO-T1729. Consultoria C04 — BID. Primera version, documento para validacion.



Criterio de ao0¥|é o IqFunciéndentro de - g . Escala de Amenazas
: S . . Indicador ; :
priorizacion | metodologica la metodologia - ATEEBEEEET origen asociadas

La exposicion a
zonas de erosion
costera incremen-

ta el riesgo de

2Ll . pérdida de suelo,
Cosiat Exposicion eI retroceso de la
(Cercania a p Activa y valora zonas de , Alta; Media;
C28 actual del v linea de costa e . EC
zonas de " amenazas erosion . o Baja
. sitiocostero costera inestabilidad de
erosion 16 & Twl ¥/(
costera)

fendmenos
agravados por el
ascenso del mary
eventos extremos.

Fuente: elaboracion propia

¥O0eewaaw( (aw¥( olx olw¥(
le] 0 (CK ol

(3

Esta categoria reune criterios relacionados con la disponibilidad, continuidad y gestion del
recurso hidrico. Su propadsito es valorar la capacidad del territorio para enfrentar condiciones
de escasez de agua y otros impactos asociados al cambio climéatico.

Criterio de a0¥lé 0 Iy Funciéndentro de : A . Escala de Amenazas
' L e p Indicador ; .
priorizacion | metodolégica la metodologia - Al el nengD origen asociadas

Al(VUQ(daxw(* i Z0o(

fragilidad del
Vulnerabilidad sistema hidrico
al desabasteci- indice de %e;(raar\tzodsée:el:;a Muv afta:
miento hidrico vul bilidad Vulnerabi- gua. .y S
(Indice de ulnerabilida lidad al Esto aumenta la Alta: Media;
C29 Vulnerabilidad / capacidad de  Valora amenazas Desabas- vulnerabilidad Baja; Muy EH, IF
al Desabaste- respuesta tecimiento a_nte sequias, . baja; S.I(I
—— Hidrico _mcendnos,_ y informacion
Hidrico) posibles restriccio-
nes en servicios
dependientes del
recurso hidrico.
Al(VUQ (daxw (s 1 Z0(
fragilidad del
Vulnerabilidad sistema hidrico
al desabasteci- indice de %a;;e:t:o;ée;el:;a Muv alta:
miento hidrico | bilidad \Vulnerabi- gua. .y S
(in dice de Vu nerq ilida lidad al Esto aumenta la Alta; Media;
C29 Vulnerabilidad / capacidad de  Valora amenazas Desabas- vulnerabilidad Baja; Muy EH, IF
respuesta o ante sequias, baja; Sin
al Desabaste- tecimiento . . . .
cimiento Hidrico incendios y informacion
Hidrico) posibles restriccio-

nes en Sservicios
dependientes del
recurso hidrico.
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Criterio de ao0¥|é o IqFunciéndentro de - g : Escala de Amenazas
: S . . Indicador ; :
priorizacion | metodologica la metodologia - ATEEBEEEET origen asociadas

Menores horas de

continuidad del | |¥0;;0| = 1
Continuidad de acueducto -
servicios Horas/dia aumentan la 10.1-18 no
(Igﬁfgg%sia Vulnerabilidad preséz;cl:lon ;l:]ltr;esrgbﬂlg asd satisfactorio;
C30 o / capacidad de  Valora amenazas - quias y EH
prestacion del respuesta servicioy  desabastecimien- 18.1-23
servicio y porcentaje to, al limitar la y1 e L1+ 1
porcentaje por por mes capacidad de -
mes) abe_lstemmlento eln 23.1-24
periodos de estrés .
P continuo
hidrico.
La ausencia o baja
madurez del .
POMCA reduce la gEicuste
capacidad de
ogg:;gr?y gestion integral de elabolf;cic’)n'
) la cuenca frente a ’
manejode 1 erabilidad inundaciones -
C31 cuencas capacidad de  Valora amenazas S sequias ’ AL IN, AT, MM,
Cl +w;*68 o¥(>azep POMCA oo EH
POMCAS respuesta movimientos en Diagnéstico;
(Estado masa y deterioro '
ecosistémico. L
POMCA) Su aprobacién Formulacion;
fortalece la .
- Sin formular
adaptacion
territorial.
La baja cobertura
de alcantarillado
incrementa la
Cprdezsl Cobertura V:;rr]:iat;a:li);“d?; SN
vertimientosy ~ Vulnerabilidad de ntamin iy’n d 20,1-40%;
C32 saneamiento  /capacidad de  Valora amenazas alcantari- ;:o n? acio i Ie 40,1-60%; IN, EH
Cobertura de respuesta uentes, espec ? ) 60,1-80%;
llado t
alcantarillado) Mente en sequlas >80%

0 inundaciones

gue reducen la

disponibilidad de
agua segura.

Fuente: elaboracion propia

Imagen de Carlos Gémez / Unsplash

59 Cooperacion técnica CO-T1729. Consultoria C04 — BID. Primera version, documento para validacion.



¥O0eewaaw( (aw¥( ol olw¥(
Escenarios futuros de cambio climatico

(S

Los criterios prospectivos incorporan las proyecciones nacionales de precipitacion y tempera-
+1e0(CO l0(€10a ¥( a(¥l;aw(BRV.("2(:tl IxI( ¥(0Z1¥+0+(ad0(Noaweo Ixl(
considerando la evolucién esperada de las condiciones climéaticas, fortaleciendo asi el caracter

preventivo y prospectivo de la metodologia.

V' Criterio de a0¥I|é 0 Iy Funciéndentro de Indicador | Anlisis de riesdo Escala de Amenazas
priorizacion | metodoldgica la metodologia 9 origen asociadas

La variacion Disminucion
proyectada de la >10%;
Variacion precipitacion
Cambio Cambio porcentual  §1  (I1% I¥1& 0 (- (£77Y(@(
c33 proygc@adq de climatico Ajusta escenarios dg Ig amenazas h_|dro- +10%; IN. AT MM
precipitacion futuro futuros precipita- meteoroldgicas aumento o
20802100 cién existentes, pero no
proyectada demuestra 10-20%;
exposicion puntual aumento
del predio. >20%
El aumento
proyectado de
Variacion temperatura
Cambio Cambio dela §1 (Il |¥l1é 0+( <1°C;
c34 proyectado de climatico Ajusta escenarios  temperatura calqr ex,tre_mo, 1-2 °C; CE. EH. IF
temperatura futuro futuros media o estrés hidrico e 2-3 °C; ! ’
2080-2100 maxima incendios >3 °C
proyectada forestales, sin

activar por si solo
estas amenazas.

Fuente: elaboracién propia

Imagen de Alejandro Botero / Pexels
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B Estructura de la metodologia 08

Imagen de ai25studioa / Pexels

La metodologia propuesta organiza el proce- logia integra de manera progresiva la infor-

so de priorizacion de medidas de adaptacion macion obtenida durante la caracterizacion

como una secuencia estructurada de decisio- del proyecto con la valoracién de amenazas

nes que transforma la informacién territorial climaticas, los criterios de priorizaciéon, la

B( a(Sw@ zw( I(*lI(Swezxo:walw( MEwK& ;WMO(( (ao( 1é& o IXI(D(aw¥(w

j 1 0¥(300(1t No¥( 1& o Iwl ¥.( résiliencia, permitiendo construir un portafo-

rencia de metodologias basadas Uunicamente lio de medidas consistente, trazable y adap-

en listados de recomendaciones, este enfo- +0 w(o(ao¥( wl I Iwl ¥( ¥ Ké 0¥ ( ¢

gue incorpora reglas de decision que permi- rio.

+ [(éazxe0s/(NOawede(D(Z «0cla0(ad¥(] | 0¥(

de adaptacion de acuerdo con las condiciones Desde el punto de vista operativo, la metodo-

particulares de cada proyecto. logia se desarrolla mediante siete pasos con-
secutivos, que conducen desde la caracteriza-

Su propdésito no es determinar si una medida cion inicial del proyecto hasta la conforma-

es adecuada en términos generales, sino IXI( a(Swexo:walw(éloa( (j | 0¥(

establecer su nivel de pertinencia dentro del tacion.

contexto climatico, territorial y funcional en el
gue sera implementada. Para ello, la metodo-

Cooperacion técnica CO-T1729. Consultoria C04 — BID. Primera version, documento para validacion.



Fuente: elaboracién propia

Imagen de Kelly / Pexels
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La estructura metodoldgica se fundamenta en cuatro principios que
orientan todas las decisiones incorporadas en la herramienta.

Secuencialidad

jo(] tw waw;Ko(ws «o0(j lolx (r10(¥ * 1 1o(

sucesivos. Cada etapa utiliza inicamente la informacion

generada en las etapas anteriores, evitando valorar

criterios, amenazas o medidas cuya aplicacién no resulte

pertinente para el contexto del proyecto. Este principio

garantiza que las decisiones posteriores se fundamenten
Unicamente en informacion previamente validada.

Trazabilidad

Todas las decisiones incorporadas durante el proceso
pueden rastrearse hasta la informacion que las origina. La

0¢0 %= ¢ldao0 IxI( a(Sw@ zw/(ao¥(:*
informacion, los criterios de priorizacion, las reglas de
0 £INO IxI( (0] 10a0¥(D(ao¥(joxel ¥(
S ejlx I(1 1x1é& o( a(:*l o) lxw(x! Il
resultado obtenido. De esta manera, la metodologia

ONwe (Sew ¥W¥(£+0l¥30° I ¥(@Q(N o1&

Pertinencia territorial

La metodologia reconoce que las condiciones climaticas,
0j I Ix0a ¥(D (1 0l0¥(NOKOI(¥I;1le 0xINOj |
municipios y regiones del pais. En consecuencia, evita la
aplicacién uniforme de medidas de adaptacién y

wl I Twlo( 0 of [¥IXxI(0(a0¥( 00 = K¥xIl 0¥(
del territorio y del proyecto. Este principio garantiza que
Gnicamente se valoren amenazas, criterios y medidas que

resulten aplicables al caso analizado.




Enfoque prospectivo

Ademas de considerar las condiciones actuales del territorio, la
metodologia incorpora informacion proveniente de los escenarios
nacionales de cambio climéatico para reconocer posibles
jw 1é o0 Iwl ¥(:1x1e0¥( I(ao(llx I1¥1 o (
amenazas. Este enfoque permite que la seleccion de medidas
responda no solo al riesgo actual, sino también a las condiciones

aljox] 0O¥( ¥5 «0 0¥( te0lx (ao0(NI o(°+la( (ao(

La interaccion entre los distintos componentes metodoldgicos se

desarrolla de manera progresiva. La caracterizacioén inicial

SewsSwe Iwlo(ao(ll:wejo IXI( 0¥ 0o( a(S-.wd

primeras condiciones de aplicabilidad. Posteriormente, se

| 1x1€é O0l(ado¥ (0] 1080¥(s a Nol+ ¥(300( a( wlt x

se determina cuales criterios de priorizacion resultan pertinentes

para su valoracion. Una vez caracterizadas las amenazas, la

metodologia evalta el conjunto de medidas de adaptacion,

N «1é& ol w(¥ljtaxol 0 |+ (¥1(o8al o0 lal 0 ( 4

e a0 IxlI( wl(ao¥(0j loAo¥(l Ixlé 0 O¥(D(¥1( wlz

w Z £INwW¥( (e ¥lal | 10( éll w¥(30-0(ao(xldwaw
correspondiente.

Este proceso evita que las medidas sean seleccionadas
Gnicamente por pertenecer a un catalogo general o por
responder a una Unica amenaza. En su lugar, cada medida es
evaluada mediante un procedimiento que integra la severidad

relativa de las amenazas, la importancia funcional de los

w Z xINw¥( (e« ¥lal | 10/(aw¥( | & Iw¥( w
aportados por cada medida y las caracteristicas propias del

proyecto.

Como resultado, la metodologia produce un portafolio de

medidas de adaptacion jerarquizado segun su nivel de prioridad
(ljsa j I£0 IxlI.( o o(j I o(ll weSweoO(2l0O(Z*¥
£ 11 0( 0¥0 o( I(ao¥( wl I ITwl ¥( ¥S Keé o¥( a(§

las reglas metodolégicas aplicadas durante el proceso,

permitiendo comprender de manera transparente como se
w +iNw(ao(s wjl o Ixl(éloa(@(:0 lalxol w(¥t(t+lal
ao¥( +030¥( (1¥ uw( (1* No¥( 1é& o lwl ¥|
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B Desarrollo de la metodologia (paso a paso)

La metodologia de priorizacion se desarro-
lla mediante una secuencia légica de deci-
siones que transforma la informacion terri-

torial, climatica y funcional de un proyecto

en un portafolio jerarquizado de medidas
de adaptacion al cambio climatico.

Su estructura responde a un principio de
progresividad. Cada etapa utiliza Unica-
mente la informacion validada en las
etapas anteriores, evitando incorporar
variables o medidas cuya aplicacion no
resulte pertinente para el contexto analiza-
do. De esta manera, el proceso avanza
desde la caracterizacion inicial del proyecto
hacia una valoracion integrada de las ame-
l0&do¥(Q/(éloaj I+ /(Co lo(ao(Selwelao IxI( (
las medidas de adaptacion.

El procedimiento completo comprende
siete pasos consecutivos, los cuales combi-
nan reglas de aplicabilidad, valoracion y
ao¥lé o IxXlI( S00( Sew 1 le( LI( » ¥tax0o w(
técnicamente trazable.

Imagen de yankrukov / pexels

Imagen de Andrés Gomez / Unsplash
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Paso 1. Caracterizacion del proyecto

Imagen generada con IA / ChatGpt

El proceso inicia con la recopilacion y organizacién de la informacién necesaria para describir el
wlt xtw( I( a(oe?! (¥ ( ¥0eewaaoecO0(ao(l* NOo( 1é& 0O Ixl.

JO( 00 £ <180 IXI( wi¥xlx1@ (ao( 0¥ ( (xw o(ao(j £tw waw;Ko/(8t ¥(
iniciales sobre las cuales posteriormente se evaluaran las amenazas climaticas, la pertinencia

de los criterios y la aplicabilidad de las medidas de adaptacion. La informacion recopilada debe

permitir describir, como minimo, cuatro dimensiones del proyecto:

Localizacion territorial;

Caracteristicas biofisicas del sitio;

Condiciones urbanas y del entorno;

00 = oK¥x| 0¥(:1l Iwloa ¥( (ao( & o Ixl.(

O¥f£o(Ill:wejo IXI(ST (S
¥ Ké w¥/( 0*xtw;*0:KoO
proyectista.

WRN Tle( (11¥£e1j I+w¥(weé loa ¥( (3aollé o IxI/(
(£ j [(a Nol+xojl Ixw¥( ( 0jSw( (ll:wejo IxI(

(@}
I+
o

Oa(lIN a( ( *oaa ( (ad( 600 = <l&0 IxI( (¥ o(¥18 | 1+ (300 (¥1¥% |£0
doldgicas posteriores. Cuando exista informacion de mayor resolucion que la disponible a
escala municipal, esta debera prevalecer durante la aplicacién de la metodologia.

Resultado del paso: Una caracterizacion integral del proyecto que constituye la base

para las etapas posteriores de evaluacion.
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Imagen generada con IA / ChatGpt

wl( 0¥ (I(ao( 00 = «1a0 Ixl(» 0oaldo o/(ao(j £tw waw;Ko(l I£1é o0(ao0¥(0]j
pueden afectar el proyecto.

0¥+ (So¥w(lw( ¥ o( *olxlé o( a(l ¥;w/(¥llw( ¥£t0 a +( *0a ¥(0j loaox
del proceso de priorizacion.

JO(1 1218 0 IXI( WI¥l «0(¥ljtatol oj 1+ O

Condiciones fisicas del sitio;

Contexto territorial;

Caracteristicas climaticas;

Vi:wejo IxlI(wé loa( I¥Swll a 1(

ORT 1 10(2! 11 0( ¥§ K& o( 1ol w( xI1¥£0.(
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wWjw(e ¥tax0 w/( 0 0(0j loao (ST ( ao¥lé 0¥ (I(xe ¥( ¥£0 W¥(j] £tw wax;

ArranEme aElier Amenaza c_ond_lg:lo_nada Amenaza no _apl_lcgble
a validacion: 0 No prioritaria:

Existen condiciones que

Existe evidencia Zi¥+1é ol(jolx | cao( No se cumplen las
territorial o del en andlisis, pero debe condiciones
Sew@ ftw(¥1é | I+ ( Wléejoe¥ (j l0lx ( estructurales minimas
para incorporarla informacion local o para evaluarla.
directamente. estudios técnicos.

directamente.

Este esquema evita tanto la exclusiébn prematura de amenazas potencialmente relevantes
como la incorporacion indiscriminada de amenazas que no guardan relacion con el proyecto.

Figura 6. Activacion de amenazas a partir de la caracterizacion del proyecto

Fuente: elaboracién propia

Resultado del paso: Conjunto de amenazas que seran consideradas durante la

valoracion.
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aO0¥wW(0.(V Ix1é o IXI( (ol cIw¥(CoO lalt0o w¥

Imagen generada con IA / ChatGpt

Alo(N a( éll 0¥(ao¥(0oj 10a0¥(> a Nol+ ¥/(ao(j +w waw;Ko( =+ «jllo( 10
participar en su valoracion. No todos los criterios son aplicables a todos los proyectos. Su
incorporacion depende simultaneamente de:

Las caracteristicas del proyecto;
La amenaza evaluada;

El propdsito metodoldgico del criterio.

De esta manera, Unicamente se analizan las variables que aportan informacion pertinente para
a( o¥w( ¥S Keé w.

Los criterios cumplen diferentes funciones dentro de la metodologia:
e activar amenazas;

* valorar su severidad;

e aportar informacién contextual;

e incorporar la perspectiva de cambio climatico.

0¥+0( I: « 1 10 IxI( N
3 |

O+l IS (°Il 0Oj ao( *oa(:* (I¥ uo w.

Resultado del paso: wlZtlzw( éll£INw( ( I+ clw¥(oet! (¥ «6I( Noat

proyecto.
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Paso 4. Valoracion criterios habilitados

Los criterios habilitados en el paso anterior presen-
tan naturalezas y unidades de medida diferentes.
Algunos corresponden a variables cuantitativas,
como porcentajes, distancias, altitudes o indices;
otros se expresan mediante categorias cualitativas,
condiciones territoriales o respuestas binarias de
tipo si/no. Debido a esta heterogeneidad, sus valo-
res originales no pueden compararse ni combinarse
directamente.

Para resolver esta diferencia, la metodologia con-
vierte la respuesta seleccionada para cada criterio
I(t10( 0alé o IxXI( ¥xol o<lao0o o/(j 1ol
( ,etINoa I 16(3 NIoj I+ ( &ll 0¥($
variable. Este proceso permite representar todos
los criterios en una misma escala de valoracion,
wWl¥ «Nol w( a(¥1;11é o w(x! 1l w( ( 0 o(tlw(@(
garantizando la consistencia del analisis.

(@2 1+
°
o
—~
(@2 )]
o
o
—~ K
—~

jO( ¥x0l o0clao IxI(lw(jw 1& o(ao(ll:wejo IxlI(wel;I-

nal ni constituye una ponderacion adicional. Su

°I1 o(éloal 0 ( ¥( xS ¥O0e(aW¥( I¥xllxw¥( It olw¥(
bajo una escala homogénea que facilite su utiliza-

cion en las etapas posteriores de la metodologia.

En términos generales, la escala se construye de

manera que un mayor valor represente una condi-

cion territorial o climatica que contribuya en mayor

medida a la severidad potencial de la amenaza eva-

luada. En consecuencia, criterios originalmente me-

didos con unidades completamente diferentes

pueden ser comparados dentro de un mismo proce-

¥Yw( (Noaweod IXI(¥I1(8 o o(¥1(¥I:11& 0 w(x! Il w.

El resultado de este paso corresponde a la
O¥I;10 IxI( (*1o( coalé o IxI( ¥zxo0l

para cada criterio habilitado, la cual sera
utilizada en el Paso 5 para determinar la
severidad de las amenazas activas.

Imagen generada con IA / ChatGpt
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Estandarizacion de los criterios

~

0 O( ol elw( * 1£0( wi(*1o(x0 ao( ( cetINoa | 10¥( éll o(8s NIoj I+ ( |
Estas tablas establecen la correspondencia entre la respuesta registrada por el usuario y la
oalé o IxI( ¥+£0l 0180 0(ce! (¥ «0(*xlaldao o( *e0lx (a0( Noato Ixl.

Dependiendo de la naturaleza del criterio, la equivalencia puede construirse a partir de:

Rangos de valores cuantitativos;

Categorias ordinales;

Respuestas binarias;

Clases territoriales;

ao¥le o Iwl ¥( aljo£l 0¥1(

indices o indicadores previamente calculados.

jO¥(+ ;a0¥( ( cetINoa | 10(8e £ «jl10 0¥(:t ewl( &1l 0¥(Sew 2¢Ol W(jOI:
pretacion técnica de cada variable y asegurar que la escala resultante sea consistente entre
todos los criterios de evaluacion.

Imagen generada con IA / ChatGpt
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Tabla 6. Estandarizacion de las escalas utilizadas en los criterios de priorizacion

Tipo de
escala
original

Respuesta
binaria

Categorias
cualitativas
ordinales

Rangos
cuantitativos

territoriales

Forma de
registro
original

Ejemplos de

criterios

Presencia de
infraestructura,
existencia de
instrumentos de
Saollé o Ixl/(
ubicacion en area de
it 1o/ wl 1 IxI(
costera, entre otros.

Si/No

Calidad del aire, Categorias
estado del POMCA, ordenadas
densidad urbana, (Alta,
ao¥lé o Ixl( a( Media, Baja;

drenaje, continuidad Bueno,
del servicio, entre Regular,
otros. Malo, etc.)
Pendiente, distancia
a cuerpos d_e 3gua, Valores
bporcentgjz_ € q NUMEricos o
cobertura, indice de intervalos
. \_/ulnerablllt_jad previamente
hidrica, capacidad de N
i ell w¥
almacenamiento,
entre otros.
Zona climatica,
litoral, costa efectiva, Clase
ao¥lé o lwl ¥( interfaz urbano-rural, territorial o
condicion categoria
urbanafural, entre espacial
otros.

Escala

estandarizada

14

14

14

1-4 o criterio de
habilitacion

Explicacion
de la
estandarizacion

La respuesta se
transforma en una
oalé o IxI( (
incidencia relativa
sobre la amenaza. La
equivalencia depende
a( I+ «lw( ¥S Ké w(9(
de su relacion con la
amenaza evaluada.

Las categorias se
ordenan de acuerdo
con su contribucion
relativa a la severidad
de la amenaza,
manteniendo el orden
ax;l w( éll w(So+0(
cada criterio.

Los rangos
establecidos en la
metodologia se
agrupan en cuatro
niveles de valoracion
gue representan
incrementos relativos
en la severidad
potencial de la

amenaza.

Dependiendo de la
funcién metodolégica
del criterio, la
ao¥lé o IxI(st (
utilizarse para habilitar
amenazas, excluir
criterios o asignar una
valoracion relativa
dentro de la
metodologia.
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Tipo de . Explicacion
egcala Ejemplos de For”_“j de Escala pde I
g criterios registro estandarizada S
original original estandarizacion
indice de Los valores o
Vulnerabilidad 0% ;weKO¥(Wé loa ¥(¥ (
: Hidrica (IVH), Valor del traducen a una escala
Indicadores L L .
. Pérdidas Anuales indicador o homogénea que
e indices . 14 ) .
Wé 1oa ¥ Esperadas (PAE), categoria cpns_erva Ia_ jerarquia
indicadores IDEAM, wé loa técnica del indicador
DANE, IGAC, SIAC, sin alterar su
entre otros. interpretacion original.
Estos criterios
constituyen una
excepcion
Variacion proyectada Cambio : Ime‘tc;d?llégica‘. N?" 0 IxI
Escenarios delnEEs e porcentual (0} ) ! 0 ( . 0 ( 0 a € 01X (
precipitacion : i 0; de 1 a4, sino un ajuste
futuros de c33 .., Incremento ] .
_ (C33) y variacion tad +0,25; prospectivo que
cambio | proyectado . i
climaico proyectada de la de +0,50 incrementa la severidad
temperatura (C34). temperatura de determinadas

amenazas previamente
activadas, sin activar
amenazas nuevas por si
Mismos.

Fuente: elaboracién propia

La estandarizacion no implica que las variables sean equivalentes desde el punto de vista
fisico, sino que todas expresan un nivel relativo de incidencia sobre la amenaza analizada.

ow¥+ elwej I+ /(300( 0 0(0] 10A0(¥ (I I1+x1é o( a(jo@we(Noawe(w * |l v
asociados: donde:

* V amenaza, corresponde al valor base de la amenaza.

* C1, C2, ..., Cn corresponden a los criterios de evaluacion asociados a esa

En otras palabras, el valor base de una amenaza corresponde al mayor puntaje obtenido entre

todos los criterios que la evalian. La metodologia adopta el valor maximo porque representa

ao( wl I IXI(jO¥( Kx1l o(l 1x1é& 0 0(300( ¥0(0j 10a0(D( NI£0o(Il « j l£0
severidad mediante la suma de criterios que pueden describir aspectos relacionados de un

mismo fendomeno.

* V amenaza, corresponde al valor base de la amenaza.

* C1, C2, ..., Cn corresponden a los criterios de evaluacion asociados a esa

Resultado del paso: Valor base de cada amenaza.
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Paso 5. Valoracion integrada de las amenazas

Una vez los criterios habilitados han sido valorados
en una escala comun, la metodologia determina la
severidad relativa de cada una de las amenazas
climaticas consideradas para el proyecto.

Cada amenaza se encuentra asociada a un conjunto
¥ Ké w( (olx clw¥(38e NI0oj I+ ( &Il w¥.( 1I( j
oe;w/(ao(j tw waw;Ko(lw(¥tjo(ll(Sewj I10(ao¥( oalé-
caciones obtenidas para dichos criterios. En su lugar,
adopta un enfoque preventivo basado en la condicion
JO¥( *Kxl Oo(l Ixl1é 0 0(S0°0( 0 0(0j loao.

Este enfoque reconoce que, para efectos de la adap-

tacion al cambio climatico, la presencia de un Unico

0 twe(0ax0j I+ ( ¥:0Nwed a (8% (¥ o(¥1é& | Iz (
SO0e0( Il o jlxoe( ¥I;11& 0xINOj I+ (ad0( ¥ N «1 0 (
potencial de una amenaza, aun cuando los demas

criterios asociados presenten condiciones favorables.

Como resultado, cada amenaza recibe un valor base

que representa la condicion mas critica observada
entre los criterios que le fueron asociados.

Determinacion del valor base de la amenaza

a0e0( O O(O0j loAOo(¥ (I I1x1é ol(aw¥( ¢l «lw¥(Co0 lalzo-
dos que le corresponden y se selecciona la mayor cali-
€ 0 IXI( ¥£0l 0180 O(w £ Il Oo( te0lzx ( a(m0o¥w(i.

Matematicamente,
donde:
» VBa corresponde al valor base de la amenaza a;
» Cn representa cada uno de los criterios habilitados y
asociados a dicha amenaza.

En consecuencia, el valor base de la amenaza siempre
corresponde al criterio de mayor severidad y no a la
suma o promedio de todos los criterios relacionados.

Imagen generada con IA / ChatGpt
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Incorporacion del cambio climatico futuro

Una vez determinado el valor base de cada amenaza, la metodologia incorpora, cuando corres-
ponde, un ajuste asociado a las proyecciones climaticas futuras.

Este ajuste considera exclusivamente los criterios prospectivos:
8( 00.(U0°I0 IXI(S*w@ ( (ao(Se IS1+x0 IxI.(
(

o 0
8( 8A.(Ud-10 IXI(SewDd +0 0( (ad( j§ <0+1ed.(

+ I+

Estos criterios no representan condiciones actuales del territorio y, por tanto, no participan en
la activacion de amenazas ni sustituyen la evidencia territorial existente. Su funcion consiste
Ol 0 I+ ( 1(0Z2¥+0+(a0(¥ N o1 0 ( ( %= <jllo 0¥(0j 108a0¥(3s Nloj I+ (I
El valor ajustado de la amenaza se obtiene mediante:
donde:
» VAa corresponde al valor ajustado de la amenaza;
» VBa es el valor base obtenido previamente;
» ACCa representa el ajuste asociado a los escenarios de cambio climatico.

Imagen generada con IA / ChatGpt

Aplicacion del ajuste climatico

Los criterios prospectivos se aplican Unicamente sobre las amenazas cuya evoluciéon futura
depende directamente de cambios proyectados en precipitacién o temperatura.

Criterio Amenazas sobre las que actia

JO |0 S e +0 O . . . ..
9@ (L 0 I 0 lisowez B ?nu?]élamones, avenidas torrenciales y movimientos en masa
de la precipitacion

dA. (U010 IxI(3-w@ + Galdf extremo, desabastecimiento de agua potable o estrés
de la temperatura hidrico e incendios forestales

Las amenazas por vientos extremos y erosion costera no incorporan actualmente este ajuste,
debido a que la metodologia utiliza otros mecanismos de caracterizacion para estos fendbme-
nos. El ajuste climatico puede incrementar la severidad de la amenaza hasta en 0,5 puntos, de
0L e w( wi(aw¥(«0l;w¥( éll w¥(30+0( 0 O0( I+ slw(S°w¥3 =INw.
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Resultado de la valoracion

Como resultado de este paso, cada amenaza aplica-
ble al proyecto cuenta con un valor ajustado de seve-
ridad que integra:

* Las condiciones actuales del territorio;

8(jo(ll:wejo IXI( ¥§ Ké o( a(Sw@ zwl(
* Y, cuando corresponde, los efectos esperados del
cambio climéatico futuro.

Estos valores ajustados constituyen el insumo utiliza-
do en el Paso 6 para evaluar cada medida de adapta-
cion y determinar cual de las amenazas asociadas
representa la condicion dominante para dicha
medida.

Ejemplo conceptual

Supdngase que para la amenaza de inundacién se
Co lalzoewl( Il w( ol cIlw¥( wl(ao¥(¥I;tl I+ ¥( oalé o-
ciones estandarizadas:

C4 2
Cc7 1
C12 3
C18 2
C26 1

El valor base de la amenaza corresponde a la mayor
( ¥£0¥( 0alé o Ilwl ¥0(

Posteriormente, el criterio C33 indica una variacion
proyectada de la precipitacion que corresponde a un
ajuste de +0,5.

En consecuencia,
Este sera el valor utilizado posteriormente para eva- Resultado del paso: Valor

luar todas las medidas relacionadas con la amenaza ajustado de cada amenaza.
de inundacion.

1dorey) / v| uod epeiauab uabew
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Paso 6. Evaluacion y priorizacion de las medidas de adaptacion

Imagen generada con IA / ChatGpt

Una vez valoradas las amenazas climaticas, la metodologia procede a evaluar cada una de las
medidas de adaptacion que conforman el catalogo.

Cada medida ha sido caracterizada previamente de acuerdo con:

Su objetivo principal de resiliencia,

Su objetivo secundario de resiliencia;

Las amenazas climaticas frente a las cuales contribuye a reducir la
vulnerabilidad o aumentar la capacidad de adaptacion;

JO¥( wl | Iwl ¥( (08al o lal o ( &l11 0¥ (80-0(¥1(1jsa j l£0o Ixl

La evaluacién integra esta informacién con las caracteristicas particulares del proyecto para
determinar la prioridad relativa de cada medida dentro del portafolio de adaptacion.

Este procedimiento reconoce que la pertinencia de una medida no depende Unicamente de la
presencia de una amenaza, sino también de la importancia del objetivo de resiliencia al que
wltel 2@ /( (aw¥( | & Iw¥(0o | Iwloa ¥(oe?! (o0Swex0(O( (ao¥( wl I Iwl
lé o IxlI.
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U «lé 0 IxI( (ao(o3al o lal o ( (ad0¥(j | 0¥

I+ ¥( ( ¥£0 a (¥1(Selwel 0 /(¥ (N o1& 0(® (0 0(] | o(¥
evaluado. Para ello se consideran aspectos como:

La compatibilidad con la zona climatica;

La existencia de amenazas activas o condicionadas frente a las cuales
ao(j | o(oSwex (| & Iw¥l(

Las condiciones técnicas que determinan su aplicabilidad.

Las medidas que no cumplen estas condiciones no contindan en el proceso de priorizacién y se
ao¥lé ol( wjw(vw(Il atle.

Determinacion de la amenaza de referencia

Muchas medidas contribuyen simultdneamente a la adaptacion frente a varias amenazas
climaticas. En estos casos, la metodologia adopta como referencia la amenaza que presenta la
mayor severidad para el proyecto, considerando que esta representa el escenario mas exigente
para evaluar la pertinencia de la medida.

La severidad de esta amenaza corresponde al valor obtenido en el Paso 5, incluyendo, cuando
aplica, el ajuste asociado a los escenarios de cambio climatico.

Imagen generada con IA / ChatGpt
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Imagen generada con IA / ChatGpt

Célculo del indice de priorizacion

La prioridad de cada medida se determina mediante un indice que integra cuatro componentes:

donde:
OpP Valor asignado al objetivo principal de resiliencia para la
t1Swaw;Ko( ( & o IxlI.
Valor ajustado de la amenaza de referencia
VA :
para la medida.
. Contribucidn ponderada del objetivo secundario
de resiliencia.
ocC Z1¥+ (0¥w 10 w(oa(lIN a( (w %80 IxI( (ao( 1& o

Objetivo principal de resiliencia (OP)

O O(xlSwaw;Ko( ( 1€ O IXI(Se ¥ 1x0(e ce® eljl Ixzw¥( I: o |+ ¥(:o I (0(aod
O.(awe( ¥xo0(eo0axl/(ao(j tw waw;Ko(0¥Il;l0(*Io(Noawe0 IXI( ¥S Ké o(o
resiliencia para cada tipologia.

El objetivo principal de cada medida adopta la valoracion correspondiente, de manera que una

JI¥jo(j | 0(8Y (0 cellele( 1: o lx ¥(IIN a ¥( (3clwel 0 (¥ ;°I( a(xI3w(
donde se implemente.
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Amenaza de referencia (VA)

Corresponde al valor ajustado de la amenaza climati-
ca de mayor severidad entre aquellas frente a las

by

1o0a ¥(ao(j | o(w:se (I & lw¥( (0 080 IxlI.

Este componente incorpora tanto las condiciones
actuales del territorio como, cuando corresponde, el
efecto de los escenarios futuros de cambio climatico.

Objetivo secundario de resiliencia (OS)

tt CO¥(j | o¥( ; 1l sol( | & Iw¥( 0ol Ilwloa ¥(
sobre otros objetivos de resiliencia ademas de aquel
para el cual fueron concebidas principalmente.

wli( a(él( (c wlw o ¥xw¥( | é IwW¥(¥II( cetlSo-
rarlos al objetivo principal, la metodologia incorpora
una ponderacién parcial del objetivo secundario.

En términos generales, este componente correspon-

de al 50 % de la valoracion asignada al objetivo

secundario. Sin embargo, cuando el objetivo principal

de la medida corresponde a Desempefio ambiental y

disefio adaptativo, el aporte del objetivo secundario

se reduce al 25 %, evitando una sobrevaloracion de

j 1 O¥( 1Ow¥( | & Iw¥(0o] | I£t0a ¥(¥wl(Ss wijl-
nantemente complementarios.

Ajuste por ocupacion (OC)

JO¥( lé o lwl ¥( wi(tlo(jo@we( wl Ixe0 IXI( (
personas requieren mayores niveles de resiliencia

debido a las posibles consecuencias que un evento

climatico puede generar sobre la seguridad de sus

ocupantes y la continuidad de sus actividades.

Por esta razén, la metodologia incorpora un ajuste

0l Iwloa(30+0( 1& o0 Iwl ¥( *@o(w 130 IxI(3e NI¥+0(

sea igual o superior a 200 personas, reconociendo la
mayor relevancia de las medidas de adaptacion en
este tipo de proyectos.

Imagen generada con IA / ChatGpt
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ao¥lé o IxI( (ad¥(j | 0¥

Alo( N a( oa *tao w( a( KI'l ( ( Selwelao IxI/( ad¥( | | 0¥( ¥ ( ao0¥l
conjuntamente el valor del indice y la severidad de la amenaza de referencia.

indice de priorizacion ao¥lée o Ixl

Menor que 3 Menor que 5 Buena préctica
Menor que 3 Igual o mayor que 5 Recomendable
V;toa(w(jodwe(me?! (0 Menor que 5 Buena préctica
V;i0a(w(jodwe(oe? Entre5y 7 Recomendable
V;ioa(w(jodwse(oe? Igual o mayor que 7 Prioritaria
JO¥(j] | 0¥(ce? (lw( tjSa I(ao¥( wl I Iwl ¥(jKIIjo¥( (oSal o lal o N8 ( ao

incluir.

Resultado del paso: indice de Priorizacion de la Adaptacion (IPA) para cada medida.

Como resultado de este procedimiento se obtiene un portafolio jerarquizado de

medidas de adaptacién, organizado de acuerdo con su prioridad de implementacion.

O¥+0( ao¥lé O IxXI(SewSwe Iwlo(l0o( 0¥ (! Il 0(50°0(0SwW@D0-(ao

S ejlxl I w(l Ixl1é 0+(0ce! aao¥(j] | 0¥( *Bo(Il weSwe0 IXxI(e ¥ta
¥ ;°l(a0¥(0j lodo¥( aljoxl o¥/(ao(xISwaw;Ko( (ao( 1& o Ixl
resiliencia del proyecto.

Imagen generada con IA / ChatGpt

Nota metodologica: j0( a0 ¥1é O Ixl(w = Il o(j l1olx ( ¥ (Sew Ijl Izw( wi¥t
DB (LI(1I¥xe2j I2w( (0SwOw(Soco0(ao(xwjo( ( I¥lwl ¥( *e0lx (a0¥( £0
O IXI(D( 1¥ uw.(0I( wi¥ * 1 10/(ao(ll wedwseod IxI( éllzINO( ( 0 o(]j

complementarse con los estudios técnicos, normativos, econémicos y de factibilidad
propios de cada proyecto.
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Paso 7. Priorizacion del portafolio de medidas

Imagen de Watt a Lot / Unsplash

Oa(azljw(So¥w(xeol¥:wejo( a(KI'I (w = Il w( I(*10o( a0¥1é 0 Ixl(cet (:0 It
| ¥( te0lx ( a( I¥ uw( a(S.w@ =*w.

La metodologia no utiliza unicamente el valor del IPA para establecer la prioridad de una
j L 0o.(»0] I'I(N «1& 0(cet (a0(¥ N 1 0 ( (ao(0j loao( wjllolx (¥ o( wl¥I¥
prioridad.

Esta doble condicion evita que medidas con una alta importancia funcional, pero asociadas a
0] 1080¥ (8w w(s a NOIx ¥(30°0( a(S*w@ £w/(¥ Ol( a0¥1é 0 0¥( wjw(Selw

Como resultado, las medidas se agrupan en cuatro categorias:

Prioritarias, 1@ 0 (Il weSwe0 IxI( *KO( WI¥Il 0¥ (S0 ( a( ¥
base del proyecto.

Recomendables, @ ( S« ¥ [£01(210( wlxel 2 IXI(¥I;11& 0xINO( 0
resiliencia y cuya implementacion debe evaluarse durante el proceso

(1¥ uw.(
Buenas practicas, ce! (:wex0a I( a( ¥ jS uw(o 03x0xINw(; | *oda(

proyecto, aunque su prioridad relativa sea menor.

No incluir, cuando la medida no resulta pertinente para las condiciones
¥ Ké o¥(oloalao o¥.(

jo( ao¥lé o IxI( wi¥xl+x1@ ( a(e* ¥'azxo w(éloa( (ao(j xtw waw;

base objetiva para orientar la incorporaciéon de medidas de adaptacién durante las
l: o 1+ ¥( 030¥( a( I1¥ uw( (I* No¥( 1& o lwl ¥,
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Recomendaciones para futuras
implementaciones

La presente guia constituye una metodologia de
apoyo para la incorporacion de medidas de
adaptacién al cambio climatico en nuevas

€ 0 Iwl ¥/( wl¥xel] 0(0(S0xle( (ao(
técnica disponible, el marco normativo vigente y el
conocimiento especializado desarrollado durante la
consultoria. No obstante, su aplicacion y validacion
en diferentes contextos territoriales permitira
| 1x£1& Ooe(wWSwezxlll 0 ¥( (] Zweo(9(:w

progresivamente su alcance.




En este sentido, se recomienda que futuras versiones de la metodologia consideren, entre
otros aspectos:

Uoal o IxI(j lol+ ( Sew@ +w¥( Slawzw/( wl( a( &l( ( No
¥ jSuw( (ao¥( ) | O¥(Selwelao O0O¥( D(0Zr¥+t0( aw¥( -l
valoracion a partir de experiencias reales de implementacion.

Actualizacion periodica de la informacion climatica, incorporando

nuevos escenarios, modelos regionales y estudios nacionales que

§ ojlx0l(s 1 Zoe(ao( Nwat IxI( a( wiw Ijl Ixw(¥w « (aw¥(l1j30
cambio climatico en Colombia.

Revision y ampliacion del catalogo de medidas de adaptacion,
considerando innovaciones tecnolégicas, nuevas soluciones basadas
en la naturaleza y experiencias nacionales e internacionales que
demuestren su efectividad.

Actualizacion de los criterios de evaluacion, conforme evolucionen las
Llx ¥(wé 1oa ¥( (Il:wejo IXI(x eclxtweloa/(0j 1 Ix0a(d( alj
wWiw(aw¥(ll¥xelj lzw¥( (Saollé o IXI(D(; ¥xIxI( a(-l ¥;,w.(

Fortalecimiento de los mecanismos de seguimiento y evaluacion,

promoviendo la recopilacién de informacion sobre la implementacion

de las medidas y su contribucion efectiva al incremento de la resiliencia
(a0¥( 1é o Iwl ¥.((

Articulacion con futuras actualizaciones del marco normativo nacional,

de manera que la metodologia continle siendo consistente con la
regulacion colombiana en materia de construccioén, gestion del riesgo y
adaptacion al cambio climatico.

Finalmente, se recomienda que la metodologia sea entendida como un instrumento

dinamico, susceptible de actualizacion a medida que se disponga de nueva evidencia
técnica, mejores fuentes de informacion y aprendizajes derivados de su aplicacion practica.
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Recomendaciones para futuras actualizaciones
Recomendaciones para el desarrollo de una plataforma geoespacial

Si bien la metodologia ha sido implementada mediante una herramienta desarrollada en
Microsoft Excel, se recomienda que futuras versiones evolucionen hacia una plataforma geoes-
pacial que permita automatizar la consulta de informacion territorial, facilitar la aplicacion de
la metodologia y fortalecer la trazabilidad del proceso de evaluacion.

En este sentido, se plantean las siguientes recomendaciones:

VIt ;00 IXI( wli( 1¥x jo¥( (VlI:wejo IXI(J w;eDésarpF VIG.
llar una aplicacion web basada en tecnologias SIG que permita georre-

ferenciar el proyecto y consultar automaticamente la informacion terri-

torial requerida para la evaluacion, reduciendo el diligenciamiento

manual y minimizando posibles errores de captura.

Automatizaciéon de criterios territoriales. Incorporar servicios de con-

¥la+0o(; w ¥S0 loa(ce! (8 «jlxol(l I1x1é o0<( (jol c0(0rxwjbdxl O
bles como zona climatica, altitud, proximidad a cuerpos de agua, condi-

cion costera, susceptibilidad a movimientos en masa, exposicion a

inundaciones y demas criterios que dependan de la localizacién del

proyecto.

wl xIxI( wi(¥ «NI Ilw¥(wé 1oa ¥( (|Estaelegel riecanis-
jw¥( (Il w8 0 lal 0 ( wl(ao¥( 0¥ ¥( ( 0xw¥(wé loa ¥( (I
como IDEAM, IGAC, DANE, UNGRD, Servicio Geoldgico Colombiano y
demas instituciones responsables de la generacion de informacion
climatica y territorial, favoreciendo la actualizacion periédica de los
insumos de la metodologia.

Actualizacion dinamica de la informacioén climética. Permitir la incor-
poracién automatica de nuevas proyecciones climaticas, escenarios de

o0j Iw( aljoxl w(@( 0exw;*0:Ko(wé loa/( NIxol w(ao(l ¥ o
zar manualmente las bases de datos utilizadas por la metodologia.
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Visualizacion espacial de resultados. Incorporar herramientas carto-

;o086 0¥(0e?! (8 «jl+0I(NI¥10aldos(ao¥(0j loao¥(l lxlé o0 0¥/(.
rios activados y las medidas priorizadas sobre mapas tematicos, facili-

tando la interpretacion de los resultados y la comunicacion con los

diferentes actores involucrados.

Administracion centralizada del catalogo metodoldgico. Implementar

una base de datos estructurada que permita administrar de manera

independiente el catalogo de medidas, los criterios, las reglas de valo-

racion y las fuentes de informacion, facilitando futuras actualizaciones

¥II(I ¥1 0 ( (jw 1é o<(ao(ax;l o(; | s0a( (ao(j tw waw;Ko.

Gestion de proyectos y trazabilidad. Incorporar funcionalidades para
almacenar multiples proyectos, conservar el historial de evaluaciones,

WjS0e0e(e ¥la+x0 W¥( lxe (1: o I+ ¥(0azx «l0xINO¥( ( 1¥ uw(¢
reportes estandarizados para procesos de revision técnica.

Escalabilidad e interoperabilidad. '|¥ uode(ado(Sad0oxo:wejo( 0Zw( ¥£06I o-
res abiertos que faciliten su integracién con otras herramientas de pla-

[1é o IxI(te olo/(al I 1ojl Ixw/(; ¥£IxI( a(l ¥;w(QD(we 10jl
territorial, promoviendo su utilizacién por entidades publicas, consulto-

res y desarrolladores.

Evaluacion automatica a partir de la localizacion del proyecto. Como

evolucion de la metodologia, se recomienda desarrollar una plataforma

el (& «jlxo(Ill 1os(ad( Noato IxXI(0(80exle( (aod(r 1 o IXI(; w;
proyecto (coordenadas, direccion o referencia catastral). Mediante la

consulta automatica de servicios geoespaciales, la plataforma podria

diligenciar la mayoria de los criterios territoriales y climaticos, de

manera que el usuario Unicamente deba complementar la informacion

Sew3l0( (ao0( 1€ 0 Ixl.(0¥xw(es 1 IeKO(¥I;ll& 0+xINOj I+ (aw!
de aplicacion, aumentaria la consistencia de los resultados y facilitaria

la adopcion de la metodologia a escala nacional.
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