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Presentacion de la Guia

La presente guia metodoldgica constituye el producto
final de la Consultoria CO-T1729 - C04: Medidas de
adaptacion al cambio climatico para nuevas edificaciones,
desarrollada en el marco de la Cooperacion Técnica del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), en articulacion
con el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. Su
propdsito es ofrecer un marco técnico y operativo para
identificar, valorar y priorizar medidas de adaptacion al
cambio climatico desde las etapas tempranas de
planificacion y diseno de nuevas edificaciones en
Colombia. Para ello, la guia integra un portafolio de 68
medidas con informacidon climatica y territorial,
condiciones especificas del proyecto, tipologias de
edificacion, objetivos de resiliencia y reglas de valoracion
que permiten conformar un portafolio diferenciado,
trazable y pertinente para cada contexto.
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I Introduccion

La adaptacion al cambio climatico en el sector
edificador requiere pasar de un inventario
amplio de soluciones a un esquema de deci-
sidn que permita seleccionar, para cada pro-
yecto, las medidas mas pertinentes segun su
contexto climatico, territorial y funcional. En
esa direccion, la presente guia metodoldgica
traduce los resultados de la consultoria en un
procedimiento practico para priorizar medi-
das de adaptacién aplicables a nuevas edifi-
caciones en Colombia, articulando un porta-
folio de 68 medidas con las amenazas climati-
cas relevantes, los criterios territoriales y del
proyecto, las tipologias de edificaciones defi-
nidas en la Resolucion 0194 de 2025 y los
objetivos de resiliencia establecidos para la
metodologia.

La guia parte del reconocimiento de que no
todas las edificaciones enfrentan las mismas
amenazas ni requieren el mismo tipo de res-
puesta. Por ello, la priorizaciéon de medidas no
se plantea como un ejercicio homogéneo a
escala nacional, sino como una metodologia
diferenciada que integra informacion territo-
rial, indicadores oficiales, condiciones del
sitio y caracteristicas del proyecto para cons-
truir un portafolio especifico de medidas para
cada caso.

La metodologia se desarrolla en siete pasos
secuenciales: (i) caracterizacién basica del
proyecto; (ii) activacién de amenazas; (iii)
exclusidn de criterios; (iv) valoracion unificada
de criterios; (v) valoracion de amenazas; (vi)
calificacion de medidas; y (vii) conformacion
del portafolio final. Esta secuencia permite
pasar de la caracterizacién del contexto del
proyecto a la seleccién objetiva de las medi-
das de adaptacién mas pertinentes.
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El enfoque conceptual de la guia se funda-
menta en la gestion del riesgo climatico,
entendiendo que el riesgo resulta de la inte-
raccién entre amenaza, exposicidén y vulnera-
bilidad. En consecuencia, la metodologia prio-
riza las medidas considerando la interaccion
entre las amenazas climaticas, las condicio-
nes territoriales, las caracteristicas de la edi-
ficacion y los objetivos de resiliencia definidos
para el proyecto.

En términos de alcance, la guia estd orientada
a nuevas edificaciones y utiliza como universo
de analisis las tipologias definidas por el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio en
la Resolucién 0194 de 2025. Su propdsito es
apoyar a entidades publicas, equipos de
diseno, consultores y desarrolladores en la
incorporacion de medidas de adaptacion
desde las etapas tempranas del diseno, me-
diante un proceso de priorizacién que culmina
con la clasificacion de las medidas como Prio-
ritarias, Recomendables o de Buena practica,
facilitando la toma de decisiones y fortale-
ciendo la resiliencia del entorno construido.

Imagen de random-institute / Unsplash
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[l Contexto de cambio climatico

La presente metodologia se fundamenta en
la informacidn oficial sobre cambio climatico
disponible para Colombia, particularmente
en los escenarios desarrollados por el Institu-
to de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM) en el marco de la
Cuarta Comunicacién Nacional de Cambio
Climatico. Estos escenarios proporcionan
proyecciones climaticas para el periodo
2021-2100 y constituyen la base técnica para
incorporar condiciones climaticas futuras en
la planificacion y el disefio de nuevas edifica-
ciones.

Los escenarios consideran variables como
precipitacion, temperatura media, tempera-
tura maxima y minima, humedad relativa,
radiacion solar y velocidad del viento, con
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cobertura nacional y resolucidén espacial de
10 x 10 km. Su finalidad es apoyar la toma de
decisiones en sectores estratégicos como
infraestructura, recurso hidrico, salud, orde-
namiento territorial y desarrollo urbano.

En términos generales, las proyecciones indi-
can un incremento gradual de la temperatura
media en Colombia durante el siglo XXI,
acompanado de modificaciones en los patro-
nes de precipitacion cuya magnitud y distri-
bucidén espacial varian segun la region y el
escenario climatico considerado. Estos cam-
bios pueden alterar la frecuencia, intensidad
y duracion de eventos hidrometeoroldgicos,
incrementando la exposicion del entorno
construido a diferentes amenazas climaticas.

Figura 1. Escenarios de cambio climatico. Fuente: IDEAM, 2026.

SSP5
Desarrollo basado en combustibles fésiles
Tomando la autopista

o Politica centrada en el libre mercado.

e Alto consumo.

o Cooperaciéninternacional eficaz.
e Reducciénde la desigualdad.

o Alto crecimiento econémico.

e Bajo crecimiento de la poblacion.

Desafios crecientes para la mitigacién

SSP1
Sostenibilidad
Tomando el camino verde

e Politica centrada en el desarrollo sostenible.

e Bajo consumo.

o Cooperaciéninternacional eficaz.

o Reducciénde la desigualdad dentro y entre los
paises.

e Bajo crecimiento de la poblacidn.

SSP2
Mitad del camino

e Politica centrada en la seguridad.

e Barreras al comerciointernacional.

e Alta desigualdad.

e Lento crecimiento econémico.

* Bajo crecimiento de la poblacién en los
paisesricos, alto en otros.

Continuar con los
actuales patrones de
desarrollo.

SSP4
Desigualdad
Un camino dividido

 Politica centrada en las élites.

e Alto consumo.

e Alta desigualdad.

e Crecimiento econémico bajo a medio.

« Bajo crecimiento de la poblacién en los paises
ricos, alto en otros.

v

Desafios crecientes para la adaptacion
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Para el sector edificador, estas proyecciones implican efectos diferenciados segun la localiza-
cidon del proyecto. El incremento de la temperatura puede aumentar las condiciones de calor
extremo y la demanda de enfriamiento de las edificaciones; las modificaciones en los patrones
de precipitacion pueden incrementar la ocurrencia de inundaciones, avenidas torrenciales y
movimientos en masa; mientras que en las zonas costeras el ascenso del nivel del mar incre-
menta la exposicidn a procesos de inundacidon marina, erosion e intrusidon salina. De igual
manera, las alteraciones en las condiciones de humedad, disponibilidad hidrica y vegetacion
pueden favorecer situaciones de desabastecimiento de agua potable e incendios forestales.

Estas condiciones evidencian que el desempeno futuro de una edificacion dependera no sola-
mente del clima actual, sino también de la evolucidon esperada de las amenazas durante su
vida util.

Figura 2 Cambios futuros de la temperatura promedio y la precipitacién en Colombia.
Fuente: Escenarios de cambio climatico de la cuarta comunicacién nacional de Colombia.
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Dado que las nuevas edificaciones suelen disenarse para una vida util de varias décadas, las
decisiones adoptadas durante las etapas de planificacidon y diseno deben considerar las condi-
ciones climaticas futuras y no unicamente el clima historico. Incorporar escenarios prospectivos
permite anticipar cambios en la intensidad o frecuencia de las amenazas climaticas y seleccio-
nar medidas de adaptacion que mantengan el desempenio, la funcionalidad y la resiliencia de
la edificacion a lo largo de su ciclo de vida.
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Con base en este contexto, la metodologia reconoce ocho amenazas climaticas relevantes para
nuevas edificaciones en Colombia:

. Avenidas Movimientos Calor
Inundaciones .
torrenciales en masa extremo
P Incendios Vientos Erosion
Estrés hidrico
forestales extremos costera

Estas amenazas constituyen el punto de partida de la metodologia de priorizacién. Sin embar-
go, la seleccién de medidas de adaptacion no depende Unicamente de la presencia de una
amenaza, sino de su interaccion con las caracteristicas territoriales, las condiciones especificas
del proyecto y los objetivos de resiliencia definidos para cada tipologia de edificacion. Esta
integracion se desarrolla en los capitulos siguientes mediante el procedimiento metodoldgico
de priorizacion.
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Il Amenazas climaticas 04
consideradas en la metodologia

Enfoque conceptual

Las edificaciones no experimentan de manera directa los efectos del cambio climatico, sino las
manifestaciones fisicas que este genera sobre el territorio. EL aumento de la temperatura, las
modificaciones en los patrones de precipitacion, el incremento del nivel del mar y la intensifica-
cidon de eventos meteoroldgicos extremos desencadenan procesos naturales y funcionales que
afectan el desempenio, la seguridad y la operacidon de las edificaciones.

Con base en este principio, la metodologia estructura el analisis mediante una cadena de cau-
salidad que relaciona los factores de cambio climatico con las manifestaciones climaticas que
producen, las amenazas que generan sobre el territorio y los principales impactos esperados
sobre las edificaciones. Este enfoque permite establecer una relacidn directa entre la evidencia
climatica disponible, las condiciones territoriales y las medidas de adaptacidon incorporadas en
el portafolio.

A diferencia de clasificaciones tradicionales centradas exclusivamente en amenazas naturales,
la metodologia incorpora tanto amenazas de origen fisico como amenazas funcionales asocia-
das a la pérdida de servicios ecosistémicos o de infraestructura critica. De esta manera, se
reconoce que los efectos del cambio climatico sobre las edificaciones no dependen Unicamente
de procesos geoldgicos o hidroldgicos, sino también de alteraciones en la disponibilidad de
recursos esenciales y en el funcionamiento de los sistemas urbanos.
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Estructura de clasificacion

A partir de la revisién del marco normativo y técnico nacional y los principales escenarios de
cambio climatico para Colombia, se identificaron cuatro factores de cambio climatico que
representan los principales impulsores de riesgo para las edificaciones:

e Precipitaciones intensas y cambios en los patrones de precipitacion.

e Calor extremo y aumento de la temperatura.

¢ Vientos extremos y tormentas severas.

e Aumento del nivel del mar.

Cada uno de estos factores puede generar una o varias manifestaciones climaticas que, depen-
diendo de las caracteristicas del territorio, dan origen a amenazas naturales o funcionales con
efectos diferenciados sobre las edificaciones. Esta estructura permite representar de manera
mas precisa la relacidon entre el fendmeno climatico y los impactos que busca reducir la adapta-
cion. La Figura 3 presenta la estructura conceptual utilizada por la metodologia.

Figura 3. Relacion entre factores de cambio climatico, manifestaciones
climaticas, amenazas e impactos sobre las edificaciones

Factor de cambio Manifestacion Amenaza natural Principal impacto
climatico climatica o funcional sobre la edificacion

Precupltacnones intensas Ingreso de agua, dafnos en
y cambios en los C) Lluvias intensas Inundaciones acabados e instalaciones.

',',',' patrones de precipitacién 2 --—--

P o L. . . Socavacmn de
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destruccion parcial o total.

L) c o .
Precipitaciones intensas Q. - Movimientos -, Inestabilidad del terreno,
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patrones de precipitacién €n montana hg y colapso parcial o total.
___ Condiciones térmicas extremas
'O' gg#ﬁ;ﬁé}laegno Yy _.bv,_ Olas de calor Calor extremo @E que afectan la salud, el confort
ol temperatura 2o y olas de calor y el desempefio de materiales

J: aumento de

@“O’ Calor extremo y
i temperatura

.« Calor extremo y
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temperatura

—D, Vientos extremos y
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Amenazas incorporadas en la metodologia

Con base en esta estructura conceptual, la meto-
dologia incorpora ocho amenazas cuya ocurrencia
puede comprometer el desempeno de nuevas edi-
ficaciones en diferentes regiones del pais:

¢ Inundaciones.

e Avenidas torrenciales.

e Movimientos en masa.

e Calor extremo y olas de calor

e Estrés hidrico.

¢ Incendios forestales.

¢ Vientos extremos y tormentas severas.

e Erosidn costera.

Las inundaciones pueden originarse tanto por pre-
cipitaciones intensas como por el aumento del
nivel del mar asociado a mareas altas y marejadas
en zonas costeras. Por esta razdn, la metodologia
las considera como una uUnica amenaza, diferen-
ciando su mecanismo de activacion mediante los
criterios territoriales correspondientes.

Estas amenazas constituyen el punto de partida
para la identificacion y priorizacion de las medidas
de adaptacion. No todas son aplicables en todos
los municipios o proyectos; y su incorporaciéon
depende de las caracteristicas territoriales, clima-
ticas y funcionales evaluadas mediante los crite-
rios definidos en la metodologia.

Relacidon con la metodologia de priorizacion

Las amenazas no se emplean Unicamente como
una lista de verificacién, sino como uno de los com-
ponentes que estructuran el proceso de prioriza-
cidon de las medidas de adaptacién. Para cada pro-
yecto, la metodologia evalua un conjunto de crite-
rios territoriales y climaticos que permiten identifi-
car cuales amenazas son pertinentes y determinar
su nivel relativo de severidad. Esta valoracion se
integra posteriormente con los objetivos de resi-
liencia, la tipologia de edificacidn y los demdas com-
ponentes metodoldgicos para conformar un porta-
folio de medidas especifico para cada contexto.

1 6 Cooperacién técnica CO-T1729. Consultoria C04 - BID.
Primera versién, documento para validacion.
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Objetivos de
resiliencial

‘objetivos de resiliencia definidos en esta guia no correspg a un dnico estandar intefnadiona
cipales marcos de resiliencia para edificaciones, infraestruct limatico, con el fin de réspa
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Il Objetivos de resiliencia 05

La presente metodologia parte del principio de que la adaptaciéon al cambio climatico no con-
siste Unicamente en responder a amenazas especificas, sino en fortalecer la capacidad de las
edificaciones para mantener su desempeno frente a condiciones climaticas cambiantes duran-
te toda su vida util.

Con este propdsito, la metodologia organiza el portafolio de medidas de adaptacion alrededor
de cuatro objetivos de resiliencia, los cuales representan los resultados funcionales que se
espera alcanzar mediante la incorporacion de estrategias de adaptacion en las nuevas edifica-
ciones.

Estos objetivos permiten evaluar la contribucién de cada medida mas alla de la amenaza que
busca atender, facilitando una priorizacidn que considere simultaneamente la proteccion de las
personas, el desempeno de la edificacidon, su capacidad de recuperacion y su comportamiento
ambiental.

Cada una de las 68 medidas incluidas en el portafolio fue clasificada segun el objetivo de resi-
liencia al que aporta principalmente y, cuando corresponde, a un objetivo secundario comple-
mentario. Esta clasificacidon constituye uno de los componentes utilizados posteriormente para
la calificacion y priorizacion de las medidas.
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Seguridad, salud y habitabilidad (SSH)

Este objetivo busca proteger la vida, la salud y el bienestar de los
ocupantes, garantizando que la edificacién mantenga condiciones
minimas de seguridad y habitabilidad frente a la ocurrencia de
eventos asociados al cambio climatico.

Las medidas agrupadas bajo este objetivo contribuyen a reducir la
exposicidon de las personas a amenazas climaticas, disminuir ries-
gos para la salud, preservar condiciones adecuadas de conforty
asegurar espacios habitables durante y después de eventos
extremos.

Este objetivo adquiere especial relevancia en edificaciones desti-
nadas a vivienda, salud, educacidon y demas usos donde la perma-
nencia de las personas constituye el principal criterio de diseno.

e La Ley 1931 de 20182 establece que la gestion del cambio
climatico debe orientarse a “reducir la vulnerabilidad de la pobla-
cion y de los ecosistemas”. Ese mandato ofrece base normativa
nacional para priorizar la proteccion de las personas dentro de los
objetivos de resiliencia.

e Asimismo, el Marco de Senday3 para la reduccion del riesgo de
desastres 2015-2030, fija como propdsito reducir sustancialmen-
te las pérdidas ocasionadas por los desastres, tanto en vidas,
como en medios de subsistencia y salud, lo que refuerza que la
proteccién de la vida y la salud sea el objetivo prioritario dentro
de cualquier portafolio de medidas de adaptacion.

e El Sexto Informe de Evaluacion (ARG) del IPCC senala que el
cambio climatico esta afectando la habitabilidad de los asenta-
mientos humanos, particularmente a través del estrés térmico,
las inundaciones y la escasez de agua, lo que exige medidas de
adaptacion para mantener condiciones seguras y habitables en
las edificaciones.

e El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(UNEP), en el Adaptation Gap Report, establece que las edifica-
ciones deben ser disenadas o adaptadas para permanecer habita-
bles bajo condiciones climaticas cambiantes, incluyendo eventos
extremos como olas de calor, inundaciones y estrés hidrico.

2. La Ley 1931 de 2018 en Colombia establece las directrices para la gestién del cambio climético, enfocandose en la adaptacién y mitigacién de
gases de efecto invernadero (GEI). Su objetivo es reducir la vulnerabilidad de la poblacién y los ecosistemas, promoviendo el desarrollo
sostenible y la implementacién de acciones en los sectores publico y privado.

3. Naciones Unidas. Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030 https://www.unisdr.org/files/43291_spanishsendai-
frameworkfordisasterri.pdf
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Integridad y continuidad funcional

Este objetivo busca preservar el desempeno fisico y operativo de
la edificacidn frente a los efectos del cambio climatico, reduciendo
la probabilidad de danos estructurales, afectaciones funcionales
o interrupciones en la prestacion de los servicios previstos.

Las medidas asociadas a este objetivo contribuyen a mantener la
estabilidad de los sistemas constructivos, proteger la infraestruc-
tura critica de la edificacion y favorecer la continuidad de sus fun-
ciones esenciales durante y después de un evento climatico.

Su propdsito es reducir las pérdidas fisicas y funcionales, aumen-
tando la capacidad de la edificacién para seguir operando confor-
me al uso para el cual fue disenada.

e Segun el Sexto Informe de Evaluacién (ARG) del IPCC, los peli-
gros climaticos (inundaciones, tormentas, olas de calor) danan la
infraestructura fisica, los activos econdmicos y los servicios. El
IPCC destaca que las consecuencias adversas mencionadas ocu-
rren no solo por el impacto directo del clima, sino también por las
respuestas de adaptacion o mitigacién mal planificadas.

e El Marco de Senday enfatiza la necesidad de reducir las pérdi-
das en los activos fisicos (physical assets), econdmicos, sociales,
culturales y ambientales de las personas, empresas, comunida-
des y paises. Asimismo, el fortalecimiento de la preparacion para
la respuesta y la recuperacién, incluyendo la continuidad de servi-
cios esenciales y funciones criticas, lo que refuerza la necesidad
de garantizar la operatividad de las edificaciones en contextos de
riesgo climatico.

e ElL Banco Mundial, en sus lineamientos sobre infraestructura
resiliente (Lifelines), establece que los sistemas deben ser capa-
ces de continuar funcionando y satisfaciendo las necesidades de
los usuarios durante y después de eventos extremos, lo que res-
palda la continuidad operativa como criterio fundamental de resi-
liencia.
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Capacidad de recuperacion y autosuficiencia

Este objetivo busca fortalecer la capacidad de la edificacidén para
responder, recuperarse y continuar prestando sus funciones con
una menor dependencia de recursos o servicios externos después
de un evento climatico.

Las medidas agrupadas bajo este objetivo promueven la autono-
mia funcional mediante estrategias que favorecen la disponibili-
dad de recursos esenciales, la redundancia de sistemas, la ges-
tidn eficiente del agua y la energia y la recuperacion rapida de las
condiciones normales de operacidn.

El fortalecimiento de esta capacidad incrementa la resiliencia de
las edificaciones frente a escenarios de interrupcion prolongada
de servicios o eventos climaticos de gran magnitud.

e EL IPCC define la resiliencia como la capacidad de los sistemas
para resistir, adaptarse y recuperarse frente a perturbaciones,
manteniendo sus funciones esenciales, lo que respalda la impor-
tancia de la recuperacion y la autosuficiencia en el entorno cons-
truido.

e El Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC)
establece que la adaptacion busca reducir la vulnerabilidad e
incrementar la capacidad de respuesta de los sistemas humanos
frente a los impactos del cambio climatico, lo que se traduce en
edificaciones con mayor autonomia y capacidad de recuperacion.

@ Cooperacién técnica CO-T1729. Consultoria CO4 — BID. Primera versién, documento para validacién.
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Desempeiio ambiental y diseno adaptativo

Este objetivo busca mejorar el comportamiento ambiental de la
edificacion mediante soluciones que incrementen su capacidad de
adaptacion frente a las condiciones climaticas futuras, favore-
ciendo simultaneamente la eficiencia en el uso de recursos vy el
confort ambiental.

Las medidas asociadas a este objetivo promueven disenos mas
flexibles, eficientes y preparados para responder a la evolucion
del clima durante la vida util de la edificacién, incorporando estra-
tegias pasivas, soluciones basadas en la naturaleza y criterios de
sostenibilidad que reducen la vulnerabilidad climatica.

Este objetivo reconoce que la adaptacion no solo implica resistir
eventos extremos, sino también mejorar el desempeno ambiental
del entorno construido bajo escenarios climaticos futuros.

e El Sexto Informe de Evaluacion (ARG) del IPCC identifica el
diseno bioclimatico, las soluciones basadas en la naturaleza, la
mejora del desempeno energético y las estrategias pasivas como
medidas clave para reducir la vulnerabilidad del entorno construi-
do frente al cambio climatico, destacando que la adaptacion efec-
tiva comienza por disminuir la exposicion de las edificaciones a las
condiciones climaticas extremas.

e El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(UNEP), a través del Adaptation Gap Report, resalta que las solu-
ciones pasivas, la eficiencia en el uso de recursos y la infraestruc-
tura verde fortalecen la capacidad adaptativa del entorno cons-
truido, mejoran el desempefio ambiental de las edificaciones y
reducen su dependencia de sistemas activos para mantener con-
diciones adecuadas de habitabilidad.
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Aplicacion de los objetivos de resiliencia en la metodologia

Los cuatro objetivos de resiliencia constituyen uno de los componentes centrales del proceso
de priorizacion de medidas de adaptacion

Cada medida del portafolio cuenta con un objetivo principal, que representa el beneficio predo-
minante que aporta a la resiliencia de la edificacion. Adicionalmente, cuando una medida con-
tribuye de manera significativa a mas de un objetivo, se asigna un objetivo secundario, con el
fin de reconocer sus beneficios complementarios.

La consideracion conjunta de los objetivos principal y secundario permite reflejar el caracter
multifuncional de numerosas medidas de adaptacion y constituye uno de los elementos utiliza-
dos posteriormente en el proceso de calificacion de las medidas, junto con las amenazas clima-
ticas y los criterios de caracterizacion del proyecto.

ICF - Integridad

23

Objetivo de
resiliencia

SSH -
Seguridad,
salud y
habitabilidad

y continuidad
funcional

Tabla 1. Resumen de objetivos de resiliencia

Alcance principal

Proteger la vida, la
salud y el bienestar de
los ocupantes,
garantizando
condiciones minimas
de seguridad,
habitabilidad y confort
durante y después de
eventos asociados al
cambio climatico.
objetivos del espacio.

Preservar la
estabilidad fisica de la
edificacion y mantener
la continuidad de sus

funciones esenciales
durante y después de
un evento climatico.

Criterio de clasificacion

de las medidas

Agrupa medidas cuyo
beneficio principal es
reducir el riesgo para las
personas, preservar
condiciones adecuadas
de ocupacién y mantener
niveles minimos de
habitabilidad frente a
amenazas climaticas.

Agrupa medidas
orientadas a reducir
danos fisicos en la
edificacidn, proteger
sistemas criticos y
asegurar la continuidad
de la operacién conforme
al uso previsto.

Principales

referentes

IPCC ARG (2022);
Sendai Framework
for Disaster Risk
Reduction (UNDRR,
2015-2030); WHO
— Operational
Framework for
Climate Resilient
Health Systems
(2015); ASHRAE
Standard 55.

NIST Community
Resilience Planning
Guide (2016); FEMA

P-58; ISO
22316:2017
Security and
resilience —

Organizational
resilience; RELi
Rating System.
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Objetivo de
resiliencia

®

CRA -
Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

(@

DAD -
Desempeno
ambiental y

diseno
adaptativo

Tabla 1. Resumen de objetivos de resiliencia

Alcance principal

Incrementar la
capacidad de la
edificacion para
responder,
recuperarse y
continuar operando
con una menor
dependencia de
recursos o servicios
externos después de
un evento climatico.

Mejorar el desempeno
ambiental de la
edificacion e
incorporar criterios de
diseno que favorezcan
su adaptacion frente a
las condiciones
climaticas futuras
durante todo su ciclo
de vida.

Criterio de clasificacion

de las medidas

Agrupa medidas que
fortalecen la autonomia
funcional, la redundancia

de sistemas, la
disponibilidad de
recursos esenciales y la
capacidad de
recuperacion de la
edificacion.

Agrupa medidas que
incrementan la eficiencia
en el uso de recursos,
promueven estrategias
pasivas y soluciones
basadas en la naturaleza,
y fortalecen la
adaptacion del diseno
frente al cambio
climatico.

Fuente: elaboracion propia

Principales

referentes

Rockefeller
Foundation & ARUP
— City Resilience
Framework (2014);
ISO 14090:2019;
LEED Resilient
Design Pilot
Credits; NIST
Community
Resilience Planning
Guide.

IPCC ARG (2022);
ISO 14090:2019
Adaptation to
Climate Change;
BREEAM; LEED
v4/v5; G-SEED
(Corea).

Ponderacion de los objetivos de resiliencia por tipologia de edificacion

La metodologia reconoce que las distintas tipologias de edificaciones no requieren el mismo
nivel de desempeno frente a cada dimensidn de la resiliencia climatica. Las diferencias en el
uso, la ocupacidén, la complejidad funcional, la criticidad de los servicios prestados y el papel
que desempena cada edificacion dentro del sistema urbano determinan la importancia relativa
de los objetivos de resiliencia y, en consecuencia, el valor que estos aportan al proceso de prio-
rizacion de las medidas de adaptacion.

Con este propdsito, la metodologia asigna una ponderacién diferencial a los cuatro objetivos de
resiliencia para cada tipologia de edificacidon. Esta ponderacién constituye uno de los compo-
nentes utilizados posteriormente en la calificacion de las medidas de adaptacion, al represen-
tar la importancia relativa del objetivo principal asociado a cada medida segun la funcién de la
edificacion.
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La metodologia no establece un conjunto fijo de medidas obligatorias para cada tipologia de
edificacion. En su lugar, utiliza la ponderacidn de los objetivos de resiliencia como un criterio de
valoracién que, integrado con la evaluacion de las amenazas climaticas, las caracteristicas del
proyecto y los demas componentes metodoldgicos, permite construir un portafolio de medidas
especifico para cada caso.

Los niveles de ponderacion utilizados corresponden a:

Alta prioridad: El objetivo representa un componente fundamental del
desempefio esperado de la edificacion y tiene la mayor incidencia en la
valoracion del objetivo principal de las medidas de adaptacidn.

Prioridad media: El objetivo contribuye de manera significativa al des-
empeno resiliente de la edificacién y constituye un componente impor-
tante dentro de la evaluacién metodoldgica.

Prioridad basica: El objetivo aporta beneficios complementarios para
la resiliencia de la edificacidon y su contribucidon se incorpora como un
criterio adicional dentro del proceso de valoracidn.

Nota metodoldgica: Los valores de ponderacion (3, 2y 1) representan la importancia
relativa de cada objetivo de resiliencia para las diferentes tipologias de edificaciones.
Estos valores no corresponden a la clasificacidn final de las medidas de adaptacion,
sino que constituyen la valoracion del objetivo principal utilizada posteriormente en
el proceso de calificacidon de cada medida.
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Aplicacion por tipologia de edificacion

Con base en los criterios anteriores, se definid una matriz que asigna una ponderacion a cada
uno de los cuatro objetivos de resiliencia segun la tipologia de edificacidn. Esta matriz constitu-
ye uno de los insumos de la metodologia, ya que permite valorar la importancia relativa del
objetivo principal asociado a cada medida de adaptacion de acuerdo con la funcidn, la ocupa-
cion y el nivel de servicio esperado de la edificacion.

La matriz reconoce, por ejemplo, que edificaciones esenciales, como los hospitales, requieren
altos niveles de desempeno en todos los objetivos de resiliencia, mientras que otras tipologias
priorizan determinados objetivos de acuerdo con su funcién predominante. Esta diferenciacion
permite valorar de manera distinta el aporte del objetivo principal de una misma medida segun
la tipologia de edificacion, sin que ello determine por si solo su clasificacion final.

Tabla 2. Ponderacion de los objetivos de resiliencia segun la tipologia de edificacion

Desempeio
ambiental y
diseno
adaptativo

Seguridad, Integridad y Capacidad de
Tipologia salud y continuidad recuperaciéon y

habitabilidad funcional autosuficiencia

Vivienda No VIS
Unifamiliar

Vivienda No VIS
Multifamiliar

Vivienda VIS
Unifamiliar

Vivienda VIS
Multifamiliar

Vivienda VIP
Unifamiliar

Vivienda VIP
Multifamiliar

Centro
Comercial
< 5000 m?
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Tabla 2. Ponderacidn de los objetivos de resiliencia segtn la tipologia de edificacion

Desempeio

Seguridad, Integridad y Capacidad de ambiental y

Tipologia salud y continuidad recuperacion y

. . . disen
habitabilidad funcional autosuficiencia ISeno

adaptativo

Centro
Comercial
> 5000 m?2

Oficinas
< 1000 m?

Oficinas
> 1000 m?2

Hotel hasta
3 estrellas

Hotel4y5
estrellas

Centro
Educativo
Basica

Centro
Educativo
Profesional

Hospital de
1.°y 2.° nivel

Hospital de
3.°y 4.° nivel

Fuente: elaboracion propia
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La matriz presentada constituye un insumo para la calificacion de las medidas de adaptaciony
representa Unicamente la valoracion asociada al objetivo principal de cada medida. La clasifi-
cacion final del portafolio se obtiene posteriormente mediante la integracién de este compo-
nente con la valoracion de las amenazas climaticas, el objetivo secundario, cuando aplica, el
criterio de ocupacion y las reglas metodoldgicas definidas para la conformacién del portafolio
final.

De esta manera, la metodologia combina la importancia funcional de cada tipologia de edifica-
cion con las condiciones especificas del contexto climatico y territorial del proyecto, permitien-
do construir un portafolio de medidas de adaptacion diferenciado, trazable y consistente con
las necesidades de resiliencia de cada caso.
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[ Clasificacion de medidas

por objetivos de resiliencia

Las medidas de adaptacién al cambio climati-
co suelen generar beneficios sobre multiples
dimensiones del desempeno de una edifica-
cion. Una misma intervencidon puede, por
ejemplo, contribuir simultaneamente a mejo-
rar la seguridad de los ocupantes, proteger la
integridad de la infraestructura, incrementar
la capacidad de recuperacion ante eventos
extremos y favorecer un mejor desempeno
ambiental. Sin embargo, estos beneficios no

siempre tienen la misma importancia relativa.

Con el fin de representar este comportamien-
to de manera consistente dentro de la meto-
dologia, las 68 medidas de adaptacion inclui-
das en el portafolio fueron clasificadas me-
diante la asignacion de un objetivo principal y
un objetivo secundario de resiliencia. Esta
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clasificaciéon permite reconocer el caracter
multifuncional de las medidas sin perder de
vista cual constituye su aporte predominante
al desempeno resiliente de la edificacion.

La asignacion de ambos objetivos constituye
uno de los insumos para la calificacidon poste-
rior de las medidas, ya que permite incorporar
el valor relativo del beneficio principal y del
beneficio complementario dentro del proceso
de priorizacién. De esta manera, la metodolo-
gia evita enfoques simplificados en los que
cada medida responde exclusivamente a una
amenaza o a una Unica dimension de la resi-
liencia, reconociendo que las estrategias de
adaptaciéon producen efectos simultaneos vy
complementarios sobre diferentes aspectos
del desempeno de las edificaciones.
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Objetivo principal: El objetivo principal corresponde a la dimensidn de
la resiliencia a la que una medida de adaptacién aporta de manera pre-
dominante. Su asignacidén se realizé considerando el efecto directo
esperado de la medida sobre el desempeino de la edificacidon frente a
los impactos del cambio climatico, identificando cual de los cuatro
objetivos de resiliencia representa el beneficio mas significativo que se
espera obtener mediante su implementacion.

La clasificacidon del objetivo principal se realizé atendiendo a la funcién
principal de la medida, independientemente de la amenaza climatica
especifica frente a la cual pueda ser aplicada. De esta manera, una
misma medida mantiene su objetivo principal independientemente del
contexto territorial o de las amenazas presentes, garantizando consis-
tencia y trazabilidad en la metodologia.

En términos generales, el objetivo principal responde a la siguiente
pregunta orientadora: ;Cuadl es el principal resultado de resiliencia que
se espera obtener con la implementacidon de esta medida?

La Tabla 3 resume los criterios generales utilizados para orientar esta
clasificacion.

Tabla 3. Criterios orientadores para la asignacion del objetivo principal

Objetivo de resiliencia Pregunta orientadora

¢:La medida protege principalmente la vida, la
salud, la seguridad o las condiciones minimas de
habitabilidad de los ocupantes?

Seguridad, salud y
habitabilidad (SSH)

¢:La medida preserva principalmente la
integridad fisica de la edificacion o la
continuidad de sus funciones esenciales?

Integridad y continuidad
funcional (ICF)

¢La medida fortalece principalmente la
Capacidad de recuperacion y capacidad de respuesta, recuperacion o
autosuficiencia (CRA) autonomia de la edificacion durante y después
de un evento climatico?

¢:La medida mejora principalmente el
comportamiento ambiental de la edificacidén o
incorpora estrategias de disefio que
incrementan su capacidad de adaptacion frente
al cambio climatico?

Desempeino ambiental y
diseno adaptativo (DAD)

Fuente: elaboracion propia
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Objetivo secundario: Ademas del beneficio predominante, todas las
medidas del portafolio generan efectos positivos adicionales sobre
otras dimensiones de la resiliencia. Con el fin de incorporar este com-
portamiento dentro de la metodologia, a cada medida se le asignd un
objetivo secundario que representa el beneficio complementario mas
relevante derivado de su implementacion.

El objetivo secundario no reemplaza el propdsito principal de la medida
ni modifica su funcién predominante; su finalidad es reconocer que las
estrategias de adaptacion producen beneficios multiples que fortale-
cen de manera simultanea diferentes componentes del desempefio
resiliente de las edificaciones.

Su incorporacion permite que la metodologia represente de manera
mas realista las interacciones existentes entre las distintas dimensio-
nes de la resiliencia y evite clasificaciones excluyentes que subestimen
los beneficios integrales de una medida de adaptacion.

La asignacion del objetivo secundario respondié a la siguiente pregun-
ta orientadora: Ademas de su beneficio principal, ;sobre cual objetivo
de resiliencia genera la medida el beneficio complementario mas signi-
ficativo?

La clasificacion de las medidas mediante objetivos principal y secundario se realizd
siguiendo criterios homogéneos para la totalidad del portafolio, con el propdsito
de garantizar consistencia metodoldgica y comparabilidad entre las diferentes me-
didas de adaptacion.

Los principales criterios utilizados fueron los siguientes:

El objetivo principal representa el beneficio predominante esperado de
la medida sobre el desempenio resiliente de la edificacion.

El objetivo secundario identifica el beneficio complementario mas
significativo generado por la misma medida.

Cada medida cuenta con un Unico objetivo principal y un Unico objetivo
secundario.
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La clasificacion responde a la funcidon propia de la medida y no depende
de la amenaza climatica frente a la cual pueda implementarse.

La clasificacion se mantiene constante para todas las tipologias de edi-
ficacion, garantizando que la naturaleza de la medida permanezca inal-
terada durante todo el proceso metodoldgico.

La importancia relativa de ambos objetivos se incorpora posteriormen-
te durante la etapa de calificacidon de las medidas mediante la pondera-
cion correspondiente al objetivo principal y al objetivo secundario.

Aplicacion dentro de la metodologia

La clasificacion mediante objetivos principal y secundario constituye uno de los componentes
fundamentales del proceso de priorizacidn desarrollado en esta guia. Sin embargo, por si sola
no determina la clasificacion final de las medidas de adaptacion.

Durante las etapas posteriores de la metodologia, la contribucion de ambos objetivos se inte-
gra con la valoracidon de las amenazas climaticas aplicables al proyecto, la ponderacion de los
objetivos de resiliencia segun la tipologia de edificacion, el criterio de ocupacién y las demas
reglas metodoldgicas definidas para la conformacidn del portafolio final. Este enfoque permite
que la clasificacidon de las medidas responda simultaneamente a sus beneficios funcionales, al
contexto climatico vy territorial del proyecto y al nivel de desempefio resiliente esperado para
cada tipologia de edificacion.

A continuacion, se presenta la matriz de clasificacion de las medidas de adaptacion, en la cual
se identifica para cada medida su objetivo de resiliencia principal, su objetivo secundario y las
amenazas climaticas frente a las cuales aporta de manera directa o complementaria.
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MO1

M02

MO03

M04

MO5

MO6

MO7

M08

Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Eficiencia y
ahorro de
agua

Eficienciay
ahorro de
agua

Eficiencia y
ahorro de
agua

Eficiencia y
ahorro de
agua

Eficiencia y
ahorro de
agua

Eficienciay
ahorro de
agua

Eficiencia y
ahorro de
agua

Eficienciay
ahorro de
agua

Categoria|Subcategoria| Medida tnica

Instalar
accesorios y
aparatos
hidrosanitarios
eficientes

Usar
electrodoméstic
os eficientes

Disefiar
paisajismo
sostenible y
eficiente en
agua

Implementar
sistemas de
riego eficientes

Implementar
sistemas de
medicidn,
monitoreo y
deteccién de
fugas

Optimizar
consumo de
agua en aseoy
mantenimiento
de areas
comunes

Incorporar
medidas de
eficiencia hidrica
en edificaciones
temporales y
obras

Disefary
mantener redes
de agua
seguras en
sistemas
contraincendios

Objetivo de
resiliencia
principal

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Desempeio
ambiental y
diseno
adaptativo

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Seguridad,
salud y
habitabilidad

Objetivo de
resiliencia
secundario

Desempefio
ambiental y
disefio adaptativo

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Desempeio
ambiental y
diseno adaptativo

Desempeno
ambiental y
diseno adaptativo

Integridad y
continuidad
funcional

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Integridad y
continuidad
funcional
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Amenazas
relacionadas

Estrés
hidrico

Estrés
hidrico

Calor extremo y

olas de calor,
Estrés hidrico

Estrés
hidrico

Estrés
hidrico

Estrés
hidrico

Estrés
hidrico

Estrés hidrico,

Incendios
forestales

Tabla 4. Objetivos de resiliencia principal y secundario por medida de adaptacion

Comentario

La medida fortalece la
resiliencia frente al estrés
hidrico al disminuir la demanda
permanente de agua potable;
ademas mejora el desempefio
ambiental por eficiencia en el
uso del recurso.

Su aporte principal es la
eficiencia de recursos y
reduccion de cargas
ambientales; como beneficio
secundario reduce la presidn
sobre redes externas en
escenarios de escasez o
racionamiento.

El paisajismo eficiente
disminuye la dependencia del
riego con agua potable;
adicionalmente mejora el
microclima, biodiversidad y
confort del entorno.

La medida aumenta la
autonomia hidrica del proyecto
al reducir consumos evitables;
también mejora el desempefo

ambiental de las areas

exteriores.

Su finalidad principal es
conservar el recurso disponible
y reducir dependencia externa;

como efecto secundario

favorece la continuidad
operativa al detectar fallas
antes de que afecten sistemas
0 usuarios.

La intencidn principal es
mejorar el desempefo
ambiental de la operacion
cotidiana; secundariamente
contribuye a la resiliencia
hidrica al disminuir consumos
no esenciales.

Actla sobre el desempefio
ambiental de la etapa
constructiva; ademas reduce la
dependencia de agua potable
durante fases temporales o de
alta demanda.

La prioridad es proteger la vida
y salud frente a incendios; de
forma complementaria
conserva la funcionalidad de
un sistema critico de
proteccion de la edificacidn.
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ID |Categoria|Subcategoria| Medida tnica

M09

M10

M11

M12

M13

M14

M15

M16

M17

35

Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Eficiencia y
ahorro de
agua

Fuentes
alternativas

Fuentes
alternativas

Fuentes
alternativas

Fuentes
alternativas

Gestidn
integral del
agua en sitio

Gestidn
integral del
agua en sitio

Gestion
integral del
agua en sitio

~ Gestidn
integral del
agua en sitio

Fomentar
cambios de

comportamiento

en usuarios y
comunidades

Tratar y reutilizar

aguas grises

Tratar y reutilizar
aguas residuales

(negras o
mixtas)

Recolectar y
aprovechar
aguas lluvias

Recuperary

aprovechar agua
de condensacion

de sistemas
HVAC

Infraestructura
verde para
gestion de
escorrentia

(SUDS)

Callesy
corredores
sostenibles,
pavimentos y
superficies
permeables

Parques de
tratamiento y
humedales
artificiales

Estanques de
retencion

multifuncionales

Objetivo de
resiliencia
principal

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Integridad y
continuidad
funcional

Integridad y
continuidad
funcional

Integridad y
continuidad
funcional

Integridad y
continuidad
funcional

Objetivo de
resiliencia
secundario

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Integridad y
continuidad
funcional

Integridad y
continuidad
funcional

Integridad y
continuidad
funcional

Desempeno
ambiental y
disefio
adaptativo

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Desempeio
ambiental y
disefio
adaptativo

Capacidad de

recuperacion y
autosuficiencia

Amenazas

. Comentario
relacionadas

La medida actua
principalmente sobre el
desempefio ambiental

mediante cambios de
comportamiento;
secundariamente fortalece la
autosuficiencia al reducir la
demanda agregada.

Estrés
hidrico

Su propdsito central es reducir
la dependencia de agua
potable; también apoya la
continuidad funcional al
mantener disponibilidad de
agua para usos sanitarios,
riego o limpieza.

Estrés
hidrico

La medida fortalece la
autosuficiencia hidrica del
proyecto; secundariamente

contribuye a mantener
funciones basicas cuando

exista restriccion del
suministro.

Estrés
hidrico

El beneficio principal es la
autonomia hidrica;
InundacionesEstr| adicionalmente contribuye a la
és hidrico continuidad funcional y a la
gestidn de inundaciones al
retener parte de la escorrentia.

La medida incrementa la
autosuficiencia hidrica en
edificaciones climatizadas; su
beneficio secundario es el
mejor desempefio ambiental al
recuperar un flujo usualmente
desaprovechado.

Estrés
hidrico

El objetivo principal es
disminuir la exposicion a
inundaciones y mantener la
operacién del sitio; los
beneficios ecosistémicos, de
infiltracién y microclima son
complementarios.

Inundaciones
Avenidas
torrenciales,
Movimientos en
masa

La medida protege la
funcionalidad de accesos y
areas exteriores frente a lluvias
intensas; ademas mejora el
desempefio ambiental por
infiltracién y menor carga al
drenaje urbano.

InundacionesAve
nidas
torrenciales,
Movimientos en
masa

Su funcidn principal es
InundacionesAve| gestionar agua lluvia y evitar
nidas afectaciones funcionales;
torrenciales, secundariamente aporta
Movimientos en restauracion ecoldgica,
masa biodiversidad y calidad
ambiental.

La medida protege la
InundacionesAve operacidn del sitio frente a
nidas inundaciones; como beneficio
torrenciales, |secundario aumenta capacidad
Movimientos en de respuesta por
masa almacenamiento temporal y
manejo local del agua.
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ID |Categoria|Subcategoria| Medida tnica

Objetivo de
resiliencia
principal

Objetivo de
resiliencia
secundario

Amenazas
relacionadas

Comentario

M18

M19

M20

M21

M22

M23

M24

M25

M26

Gestion Areas comunes
Agua integral del | orientadas al
agua en sitio agua
Gestidn .
Agua integral del Cub|f|esr;tﬁ]sagara
agua en sitio P
Gestion Reduccién de
Agua integral del superficies
agua en sitio . impermeables
Disefio de la
Eficiencia envolvente
Energia ahorro Y eﬁuer;)t_e (tmuros,
L cubiertas,
energetico vidrios, inercia
térmica)
Eficiencia y eyt 2
Energia ahor/rtQ na}c/uergttlt/aggsniva
energético
Eficiencia y [luminacidén
Energia ahorro natural y
energético eficiente
Eficiencia y Sistemas de
Energia ahorro climatizacion
energético eficientes
Eficiencia y N
Energia ahorro Ag:f?dc:rglteente
energético
Eficiencia y Gestidn de la
energetico picos

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Desempefio
ambiental y
diseno
adaptativo

Integridad y
continuidad
funcional

Desempefo
ambiental y
disefio
adaptativo

Desempefo
ambiental y
disefio
adaptativo

Desempeno
ambiental y
disefio
adaptativo

Seguridad,
salud y
habitabilidad

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Integridad y
continuidad
funcional

Integridad y
continuidad
funcional

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Seguridad,
salud y
habitabilidad

Seguridad,
salud y
habitabilidad

Seguridad,
salud y
habitabilidad

Desempeno
ambiental y
disefio
adaptativo

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Cooperacion técnica CO-T1729. Consultoria CO4 — BID. Primera versién, documento para validacién.

Inundaciones,
Avenidas
torrenciales,
Movimientos en
masa

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico

Inundaciones,
Avenidas
torrenciales,
Movimientos en
masa

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico,

Incendios
forestales, Vientos
extremos y
tormentas severas

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico,

Vientos extremos
y tormentas
severas

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico

Aunque contribuye al manejo
de escorrentia, su intencion
principal es ambiental y
pedagdgica; secundariamente
apoya la funcionalidad del
entorno mediante retencién e
infiltracion.

La medida mejora
principalmente el desempefo
ambiental y la eficiencia
hidrico-energética; ademds
reduce la dependencia de
reposicion de agua y energia
externa.

La intencién principal es
reducir la exposicion a
inundaciones y proteger el
funcionamiento del entorno;
adicionalmente genera
beneficios ambientales y
microclimaticos.

La medida opera como
estrategia pasiva de
adaptacion al calor; el
beneficio secundario es
mejorar condiciones interiores
seguras y habitables para los
ocupantes.

Su aporte principal es el
confort adaptativo y la
eficiencia pasiva;
secundariamente mejora la
habitabilidad y reduce riesgos
asociados al calor interior.

La medida mejora
principalmente el desempefo
ambiental y energético; de
manera secundaria contribuye
a condiciones interiores
saludables y confortables.

Aunque reduce consumo
energético, su finalidad directa
es proteger la habitabilidad y
salud térmica de los
ocupantes; la eficiencia
energética es el beneficio
complementario.

La medida mejora el
desempefio ambiental al
disminuir demanda energética;
secundariamente aporta
autosuficiencia cuando
incorpora tecnologias
renovables o reduce cargas
sobre la red.

Su intencidn central es
mantener la continuidad
operativa del sistema eléctrico
interno; adicionalmente
aumenta resiliencia al reducir
dependencia de la red en
momentos criticos.
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ID |Categoria|Subcategoria

M27

M28

M29

M30

M31

M32

M33

M34

M35

37

Energia

Energia

Energia

Energia

Energia

Entorno

Entorno

Entorno

Entorno

Eficiencia y
ahorro
energetico

Eficiencia y
ahorro
energetico

Criterios
bioclimaticos

Criterios
bioclimaticos

Criterios
bioclimaticos

Conservacion
de
ecosistemas
y su
biodiversidad

Conservacion
de
ecosistemas
y su
biodiversidad

Conservacion
de
ecosistemas
y su
biodiversidad

Conservacion
de
ecosistemas
y su
biodiversidad

Objetivo de
resiliencia
principal

Medida unica

2 Desempeno

Electrodomesticos ambiental y
yﬁo_equos diseno

Eficienizs adaptativo

Generacién de
energia renovable

in situ que Capacidad de
funcione ante | recuperacion y
eventos de autosuficiencia
emergencia
climatica

Desempeno
Orientacion y ambiental y
forma del edificio diseno
adaptativo
Proteccién y Si%tﬁgad'
control solar  popitabilidad
Aislamiento Seguridad,
térmico sostenible saludy
y pasivo habitabilidad
hy Integridad y
Seleccion A
... continuidad
adecuada del sitio e e |
Conectividad Desempefo
ecoldgicay ambiental y
corredores verdes diseno
urbanos adaptativo
, Desempeio
Areas verdes ambiental y
multifuncionales disefo
adaptativo

Agriculturay | o35 cidad de

aﬁ?r%grrwlgaar?a recuperacion y
urbana autosuficiencia

Objetivo de
resiliencia
secundario

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Integridad y
continuidad
funcional

Seguridad,
salud y
habitabilidad

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Seguridad,
salud y
habitabilidad

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Seguridad,
salud y
habitabilidad

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Amenazas

- Comentario
relacionadas

L.a medida mejora
principalmente el desempeno
ambiental del edificio; en
segundo lugar reduce la
demanda sobre redes externas
y favorece la autosuficiencia
operativa.

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico

Inundaciones,
Calor extremo y

La generacion local reduce
dependencia de la red
olas de calor, eléctrica; como beneficio
Estrés hidrico, secundario contribuye a

Vientos extremos mantener funciones esenciales
y tormentas durante interrupciones o

severas racionamientos.

Su propdsito principal es
adaptar el edificio al clima
antes de incorporar sistemas
activos; mejora
secundariamente las
condiciones de habitabilidad
de los ocupantes.

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico

La medida reduce la
exposicion al calory la
demanda de enfriamiento;
secundariamente protege la
salud y habitabilidad frente a
olas de calor.

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico

Su intencion principal es el
confort adaptativo y la
eficiencia pasiva; como

beneficio secundario aporta

proteccion de la envolvente y
continuidad de condiciones
interiores.

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico,

Vientos extremos
y tormentas
severas

La decisién de emplazamiento
protege primero la integridad y
funcionamiento de la
edificacion; la seguridad de los
ocupantes es un beneficio
directo derivado.

Inundaciones,
Avenidas
torrenciales,
Movimientos en
masa, Erosién
costera

La medida mejora
principalmente el desempefo
ambiental y confort adaptativo
del entorno; adicionalmente
fortalece resiliencia territorial y
disponibilidad de servicios
ecosistémicos.

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico,

Vientos extremos
y tormentas
severas

Inundaciones,
Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico,

Su funcidn principal es reducir
exposicion climatica mediante
soluciones verdes; como

Incendios beneficio secundario mejora
forestales, Vientos | bienestar, salud y condiciones
extremos y de uso del espacio.

tormentas severas

La medida aumenta capacidad
de respuesta comunitaria ante
crisis; ademas aporta
biodiversidad, educacién
ambiental y mejor desempefo
del entorno.

Estrés hidrico
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ID |Categoria

Subcategoria | Medida unica

Objetivo de
resiliencia
principal

Objetivo de
resiliencia
secundario

Amenazas

relacionadas Comentario

M36

M37

M38

M39

M40

M41

M42 Materiales

M43 Materiales
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Entorno

Entorno

Entorno

Entorno

Entorno

Entorno

Minimizacion

p de

Conservacion de o
. perturbacion

ecosistemas y g

e : del sitio y
su biodiversidad
control de
erosion

Conservacion de Paisajismoy

ecosistemas y | disefio urbano
su biodiversidad resiliente

Reduccion del
efecto isla de
calor urbana

Interaccion con
el entorno

Espacios
y exteriores
Interaccion con
seguros,
el entorno :
accesibles e
inclusivos

Rehabilitacidon

-, de suelos
Restauraciéon y

recuperacion

o areas privadas
ecoldgica

y zonas de
cesion.

Parques
multifuncional

Restauraciony | es inundables

recuperacion y SUDS en
ecoldgica areas privadas
y zonas de
cesion.
- Optimizacion
Disefio pum
térmica y de
envolvente y . ;
aislamiento en
acabados
la envolvente
Disefio Materiales de
envolvente y alta inercia
acabados térmica

degradados en

Integridad y
continuidad
funcional

Desempeno
ambiental y
diseno
adaptativo

Desempeno
ambiental y
disefio
adaptativo

Seguridad,
salud y

habitabilidad

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Integridad y
continuidad
funcional

Seguridad,
salud y

habitabilidad

Seguridad,
salud y

habitabilidad

Su intencion principal es
reducir vulnerabilidad fisica
Avenidas del suelo y entorno de la
torrenciales, edificacion; secundariamente
Movimientos en  facilita recuperacién del sitio y
masa manejo responsable de
recursos.

Inundaciones,
Capacidad de

recuperacion y
autosuficiencia

Inundaciones,
Avenidas

torrenciales La medida actua

Movimientos en principalmente sobre
Capacidad de masa, Calor microclima, infiltracion y
recuperaciony extremo y olas de | biodiversidad; como beneficio
autosuficiencia calor, Estrés adicional fortalece capacidad

hidrico, Incendios | de recuperacién del entorno
forestales, Vientos construido

extremos y
tormentas severas

Su propdsito principal es el
confort adaptativo del entorno;

Sesgld:'(??/d’ Cgtgg %Ztrcearg? Y secundariamente reduce
A Estrés hidrico | 1€sgos para la salud y mejora
habitabilidad habitabilidad de espacios
interiores y exteriores.
La medida se orienta
Desempefio Inundaciones, directamente a proteger
: Avenidas personas y mantener
ambiental y h e .
disefio torrenciales, condiciones dignas de uso; el
adaptativo Movimientos en = componente ambiental y de
P masa confort exterior es
complementario.
Inundaciones, La rehabilitacién del suelo
Integridad y toépleennclg?ess fortalece la recuperacion
continuidad Movimientos en ecoL(t)glca .y funuo?attdet
funcional masa, Estrés e Omo’ cc_)mo SIS O
hidrico, Erosién | Secundario mejora estabilidad
costera y soporte para la edificacion.
La intencidn principal es
Desempefio proteger el entorno construido
ambiental y Inundaciones, frente a |Lnufnda;|onf_zyd.
disefio Estrés hidrico mantener la funcionalidad;
adaptativo secundariamente aporta
P beneficios ambientales y
recreativos.
Calor extremo y La medida reduce exposicion
Desempefio olas de calor,  alcalorydemanda ener_gética;
- Estrés hidrico secundariamente mejora
ambiental y - g S )
diser Incendios habitabilidad y proteccion de
d Iant(:') forestales, Vientos ocupantes frente a
adaptatvo extremos y condiciones térmicas
tormentas severas extremas.
Su aporte principal es
Desempefio | Calor extremo'y estabilizar el confort
; olas de calor, adaptativo y reducir demanda
ambiental y O ; L
disefio Estres hidrico, de climatizacion; como
adantativo Incendios beneficio secundario mejora
P forestales condiciones saludables de

ocupacion.
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ID |Categoria Medida tnica

Subcategoria

Objetivo de
resiliencia
principal

Objetivo de
resiliencia
secundario

Amenazas

- Comentario
relacionadas

Disefo Materiales de
M44 Materiales envolventey = bajo albedo o
acabados reflectivos
Disefio Acabados
M45 Materiales envolvente y interiores
acabados sostenibles
Disefio Materiales
M46 Materiales envolventey . re5|steptes a
inundaciones y
acabados
humedad
Disefio
M47 Materiales' envolventey Confort acustico
acabados
Biofilia y
M48  Personas Blenesta.r del experiencia
usuario integral del
ocupante
Disefar
espacios que
Resiliencia permitan
M49 | Personas social y impulsar
comunitaria economias
circulares
locales
Disefiar
Resiliencia espacios
M50 | Personas social y comunitarios
comunitaria resilientes y
flexibles
Sistemas de Monitoreo
Sistemas medicién, coy
submedicion
M51 del control, reporte . -
o inteligente de
edificio y
N consumos
automatizacion
39

La medida reduce exposicion

Desempefo al calor e isla de calor;

: Seguridad, Calor extremo vy .
ambiental y salud olas de calor secundariamente favorece
diseno awady P habitabilidad térmica y menor
X habitabilidad Estrés hidrico . .
adaptativo riesgo de sobrecalentamiento
interior.
El propdsito directo es
Dese_mpeﬁo Seguridad Calor extremo y proteger salud y habitabilidad
ambiental y ' de los ocupantes; el
- salud y olas de calor, = :
diseno o P desempeno ambiental por uso
X habitabilidad Estrés hidrico . .
adaptativo de materiales sostenibles es
complementario.
La medida protege la
integridad de acabados,
Integridad y = Capacidad de Inundaciones envolvente e instalaciones;
continuidad  recuperacién y Erosidn coster’a secundariamente facilita
funcional  autosuficiencia limpieza, reparacién y
recuperacion posterior al
evento.
[ —— Su intencidn principal es el
Seguridad, ambienriat Vientos extremos = confort y salud de ocupantes;
salud y disefo Y y tormentas el desempeio ambiental y de
habitabilidad adaptativo severas calidad interior se reconoce
P como beneficio secundario.
La biofilia se orienta
. Desempefio principalmente a salud,
Seguridad, ambiental y LT D bienestar y habitabilidad; los
220y diseno clzs gl ealen beneficios ambientales y de
habitabilidad ; Estrés hidrico sy
adaptativo confort adaptativo
complementan la medida.
La medida aumenta
Capacidad de Desempeno autosuficiencia social y
P y; ambiental y C capacidad de recuperacion;
recuperacion y disefi Estrés hidrico demd . Ld 5
autosuficiencia isefio ademas mejora el desempefio
adaptativo ambiental por circularidad y

menor presidn sobre recursos.

Inundaciones,
Avenidas
torrenciales,
Movimientos en
masa, Calor
extremo y olas de
calor, Estrés
hidrico, Incendios
forestales, Vientos
extremos y
tormentas severas,
Erosion costera

El propdsito central es
fortalecer la capacidad de
respuesta y recuperacion

comunitaria; de manera

secundaria proporciona

condiciones seguras y

habitables para las personas.

Seguridad, Capacidad de
salud y recuperacion y
habitabilidad autosuficiencia

La informacidn en tiempo real
Calor extremo y

. Desempeno permite mantener sistemas
Integridad y . olas de calor, - h
e ambiental y PRI funcionando y corregir
continuidad L Estrés hidrico, - : , .
. diseno X desviaciones; ademas mejora
funcional ; Incendios = .
adaptativo desempeno ambiental por
forestales

control de consumos.
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ID |Categoria

Subcategoria

Medida unica

Objetivo de
resiliencia
principal

Objetivo de
resiliencia
secundario

Amenazas

- Comentario
relacionadas

Sistemas
del
edificio

M52

Sistemas
del
edificio

M53

Sistemas
del
edificio

Mb4

Sistemas
del
edificio

Mb5

Sistemas
del
edificio

M56

Sistemas
del
edificio

Mb7

Sistemas
del
edificio

M58
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Sistemas de
medicion,
control, reporte

Y
automatizacion

Sistemas de
medicion,
control, reporte

Yy
automatizacion

Sistemas de
medicidn,
control, reporte

y
automatizacion

Sistemas de
medicidn,
control, reporte

Y
automatizacion

Sistemas de
medicidn,
control, reporte

y
automatizaciéon

Sistemas de
medicidn,
control, reporte

Y
automatizacion

Sistema de
instalaciones
(hidrosanitarias
, eléctricas,
mecanicas)

Gestion
eficiente e
inteligente de
sistemas
energéticos

Gestién
inteligente de la
calidad del aire

interior (IAQ)

Sensores
climaticos e loT
en edificaciones

Uso de gemelos
digitales (digital
twins)

Eficiencia en la
red eléctrica
interna

Comisionamient
oy verificacion
de sistemas

Gestion de
refrigerantes
sostenibles

Integridad y
continuidad
funcional

Seguridad,
salud y
habitabilidad

Integridad y
continuidad
funcional

Integridad y
continuidad
funcional

Integridad y
continuidad
funcional

Integridad y
continuidad
funcional

Desempeio
ambiental y
diseno
adaptativo

La medida prioriza continuidad
funcional del sistema
energético; secundariamente
aporta autosuficiencia al
optimizar la demanda y reducir
vulnerabilidad ante
racionamientos.

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

La intencidn principal es

garantizar condiciones
Calor extremo y

Desempeno olas de calor interiores saludables,
ambiental y Estrés hfdricd especialmente ante calor,
disefo ; " |humo o material particulado; el
: Incendios S
adaptativo forestales control eficiente aporta

desempefio ambiental
secundario.

La medida mejora continuidad
operativa al permitir decisiones
tempranas; adicionalmente
fortalece capacidad de
respuesta y recuperacion por
monitoreo local.

Calor extremo y
olas de calor,
Estrés hidrico,

Incendios
forestales

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Inundaciones,
Avenidas
torrenciales,
Movimientos en
masa, Calor
extremo y olas de
calor, Estrés
hidrico, Incendios
forestales, Vientos
extremos y
tormentas severas,
Erosion costera

El gemelo digital apoya la
operacién y continuidad
funcional; secundariamente
incrementa capacidad de
anticipacion, aprendizaje y
recuperacion post-evento.

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Su finalidad principal es
mantener la calidad y
continuidad del servicio
eléctrico interno; ademas
reduce pérdidas y
vulnerabilidad ante
restricciones de energfa.

Capacidad de
recuperacion y
autosuficiencia

Estrés hidrico

Inundaciones,
Calor extremo y
olas de calor,

La medida protege la
continuidad funcional y

Desempeno Estrés hidrico, desempenio real de los
ambiental y ; . ! ;
disef Incendios sistemas; secundariamente
isefio . - A .
- forestales, Vientos mejora eficiencia, calidad
adaptativo . )
extremos y ambiental y reduccién de
tormentas severas, consumos.
Erosidén costera
Su aporte principal es
Integridady =~ Calor extremo y amb_le_ntal i ctlma_tlco; como
o beneficio secundario mantiene
continuidad olas de calor, ST ~
. 2 el confiabilidad y desempeno de
funcional Estrés hidrico

sistemas de climatizacion
esenciales.
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Objetivo de
resiliencia
principal

Objetivo de
resiliencia
secundario

Amenazas

Medida Unica ;
relacionadas

Subcategoria

ID |Categoria

Comentario

Inundaciones,

Adaptacién Avenidas
Sistemas = Resiliencia tecnoldgica y Seguridad, Integridad y torrenciales,
M59 del sistema constructiva salud y continuidad Movimientos en
edificio estructural ante habitabilidad funcional masa, Estrés
inundaciones hidrico, Erosién
costera
Inundaciones,
Disef Avenidas
isefio ;
. e estructural . . tor_repoates,
Sistemas | Resiliencia adaptado a Seguridad, Integridady =~ Movimientos en
M60 del sistema conc?iciones saludy continuidad masa, Estrés
edificio estructural S habitabilidad funcional hidrico, Vientos
climaticas
extremos y
extremas
tormentas severas,
Erosion costera
Disefios Inundaciones,
Sistemas = Resiliencia adaptativos en = Seguridad, Integridad y | Vientos extremos
M61 del sistema comunidades salud y continuidad y tormentas
edificio estructural riberenas y habitabilidad funcional severas, Erosion
costeras costera
Inundaciones,
Capacitacion en Estrés hidrico,
Sistemas H . operacion Capacidad de  Integridad y Incendios
erramientas e = - .
M62 del iy eficiente de  recuperaciony continuidad forestales, Vientos
[ de gestidon . S .
edificio equiposy  autosuficiencia  funcional extremos y
sistemas tormentas severas,
Erosion costera
Inundaciones,
Calor extremo y
Desempefio olas de calor,
Sistemas Herramientas Operacion Integridad y ambiental Estrés hidrico,
M63 del . sostenible de | continuidad lematy Incendios
" de gestion S . diseno 8
edificio edificaciones funcional : forestales, Vientos
adaptativo
extremos y
tormentas severas,
Erosion costera
Inundaciones,
Calor extremo y
olas de calor,
Sistemas . Planes de Capacidad de  Integridad y Estrés hidrico,
Herramientas L/ : - -
M64 del de gestién gestion del  recuperaciony continuidad Incendios
edificio 9 riesgo climatico autosuficiencia  funcional  forestales, Vientos
extremos y
tormentas severas,
Erosion costera
Inundaciones,
Avenidas
torrenciales,
. Movimientos en
Sistemas de masa. Calor
Sistemas . alerta temprana Seguridad, Capacidad de ’
Herramientas . Y extremo y olas de
M65 del iy y monitoreo salud y recuperacion y 2
g de gestion o fnd T S calor, Estrés
edificio climatico habitabilidad autosuficiencia |, .
o hidrico, Incendios
comunitario

forestales, Vientos
extremos y

tormentas severas,

Erosion costera
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La intencién principal es evitar
dafios fisicos y pérdida
funcional; la seguridad de los
ocupantes deriva del buen
desempenio de la edificacion
ante el evento.

La medida se centra en
integridad fisica y continuidad
funcional; como consecuencia

directa protege la vida y

seguridad de las personas.

El objetivo principal es
preservar la edificacion en
entornos expuestos;
secundariamente garantiza
condiciones mds seguras para
ocupantes y comunidades.

La formacidn incrementa
capacidad de recuperacion y
adaptacion operativa; ademas
ayuda a mantener sistemas
criticos funcionando
correctamente.

La medida busca asegurar
continuidad de la operacion
bajo criterios sostenibles;
secundariamente mejora
desempeno ambiental durante
la fase de uso.

La planificacién fortalece la
capacidad de actuar antes,
durante y después del evento;
también contribuye a mantener
funciones esenciales de la
edificacion.

La prioridad es reducir
exposicion de los ocupantes
mediante informacién
oportuna; secundariamente
aumenta capacidad local de
respuesta y recuperacion.
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Objetivo de | Obijetivo de
ID |Categoria| Subcategoria | Medida unica | resiliencia resiliencia
principal secundario

Amenazas

- Comentario
relacionadas

Inundaciones,
Avenidas
torrenciales,
Desempefio = Movimientos en

El proceso integrativo busca un
diseno coherente y funcional

Sistemas q Proceso Integridad y : 2 ante amenazas; ademas
Herramientas = . - T ambiental y masa, Estrés ] =
M66 del iy integrativo de | continuidad - P . mejora el desempefo
s de gestidn e . disefio hidrico, Incendios X ;
edificio disefio funcional ; . ambiental al coordinar
adaptativo  forestales, Vientos - h .
soluciones pasivas, activas y
extremos y q -/
e operacion.
tormentas severas,
Erosidn costera
Inundaciones,
Avenidas
torrenciales, LLa medida protege
Sisternas . . Seguridad, Integridad y Mowmlentos,en dlrectamente a l_a_s personas
Herramientas | Sistemas de . masa, Estrés mediante notificacion y
M67 del - LT salud y continuidad P ; . N X
g de gestién | comunicaciones o . hidrico, Incendios | orientacion; secundariamente
edificio habitabilidad funcional . L -
forestales, Vientos apoya la continuidad funcional
extremos y de la gestidén de emergencias.
tormentas severas,
Erosidn costera
Inundaciones, La flexibilidad facilita
Sistemas Resiliencia Sistemas Capacidad de  Integridad y _Estres e, recuperacion, reconversiony
h R 2 Vientos extremos adaptacion ante cambios
M68 del sistema adaptables y recuperaciony continuidad - 2 .
P : o b y tormentas futuros; ademas permite
edificio estructural flexibles autosuficiencia  funcional y :
severas, Erosion 'mantener funciones con menor
costera afectacion fisica u operativa.

Fuente: elaboracion propia
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B Criterios de priorizacion

La metodologia parte del reconocimiento de
que la pertinencia de una medida de adapta-
cion depende de las condiciones particulares
del territorio y del proyecto donde sera
implementada. En consecuencia, la prioriza-
cion no se basa Unicamente en la presencia
de una amenaza climatica, sino en un conjun-
to de caracteristicas fisicas, ambientales,
urbanas, institucionales y funcionales que
permiten caracterizar el contexto de cada edi-
ficacion.

Con este propdsito se definieron 34 criterios
de priorizacidn, los cuales constituyen el prin-
cipal insumo para evaluar las condiciones de
exposicion, vulnerabilidad y capacidad de
respuesta del proyecto frente a los impactos
del cambio climatico. Estos criterios permiten
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traducir la informacién territorial y del pro-
yecto en una valoracion objetiva de las ame-
nazas consideradas por la metodologia, pro-
porcionando una base técnica para la poste-
rior priorizacion de las medidas de adapta-
cion.

La seleccidn de los criterios se realizé a partir
de la revision del marco técnico y normativo,
lineamientos internacionales sobre adapta-
cidon al cambio climatico, asi como informa-
cion oficial generada por entidades naciona-
les y territoriales. Se privilegiaron variables
con respaldo técnico, disponibilidad de infor-
macion y posibilidad de aplicacién practica
durante las etapas de diseno de nuevas edifi-
caciones.
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Estructura de los criterios

Para facilitar la implementacidon de la metodologia, los 34 criterios de priorizacidn se organiza-

ron en siete categorias operativas que agrupan variables de naturaleza similar y facilitan su
diligenciamiento dentro de la herramienta

Tabla 5. Categorias de criterios de priorizacion

. Evalua las condiciones institucionales, urbanas y
Capacidad de respuesta e . iy
. de gestion que influyen en la preparacion y
territorial s
respuesta frente a eventos climaticos.

Caracteriza las condiciones geoldgicas,
topograficas y constructivas que determinan la
susceptibilidad del proyecto frente a
diferentes amenazas.

Condiciones fisicas del
predio o proyecto

Analiza la capacidad del entorno para gestionar
escorrentias y regular el comportamiento
hidroldgico del area de influencia.

Drenaje urbano del entorno

A T Evalua las caracteristicas propias del
Exposicion fisica de la . . iy
Y emplazamiento y la interaccion del proyecto con
edificacion . .
su entorno inmediato.

Az . . Incorpora informacion territorial y cartografica
Exposicion territorial por R R
T sobre amenazas y pérdidas historicas o
eventos climaticos
esperadas.

Analiza la disponibilidad del recurso hidrico y la
resiliencia de los sistemas de abastecimiento y
saneamiento.

Seguridad hidrica

La metodologia incorpora dos criterios
prospectivos asociados a los escenarios de
cambio climatico proyectados para finales del
siglo XXI, correspondientes a la variacion
proyectada de la precipitacion (C33) y de la
temperatura (C34), los cuales permiten incorporar
la evolucion esperada de las condiciones
climaticas en el proceso de valoracién

Escenarios futuros de
cambio climatico

Fuente: elaboracion propia
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Clasificacion metodoldgica de los criterios

Aunque todos los criterios aportan informacidon relevante para caracterizar el proyecto, no
todos cumplen la misma funcidn dentro de la metodologia. Con el fin de evitar la doble contabi-
lizacion del riesgo y garantizar un proceso de priorizacidn consistente, los criterios fueron clasi-
ficados segun su naturaleza metodoldgica.

Se distinguen cuatro grupos principales:

Figura 4. Clasificacion metodoldgica de los criterios de priorizacion a nivel metodoldgico

H H PP describen condiciones fisicas y territoriales
Criterios de exposicion
0 l actual del sitio directamente asociadas con la localizacidn

del proyecto.

representan condiciones institucionales, urbanas o
funcionales que pueden aumentar o reducir los
impactos de una amenaza.

02 Criterios de vulnerabilidad
o capacidad de respuesta

Criterios de contexto aportan informacién municipal o regional sobre las
03 territorial condiciones generales del territorio sin representar

por si solos la exposicién especifica del proyecto.

Fuente: elaboracion propia

Esta diferenciacion permite que cada criterio contribuya al proceso metodoldgico de acuerdo
con la naturaleza de la informacidon que representa, evitando que variables de contexto general
tengan el mismo efecto que variables directamente relacionadas con las caracteristicas especi-
ficas del proyecto.

Imagen de Juan Sebastian Gonzalez / Pexels
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Funcidén de los criterios dentro de la metodologia

Los criterios no generan una calificacion independiente ni se
suman entre si. Su funcidn consiste en alimentar el proceso de
valoracion de las amenazas consideradas por la metodologia.

Dependiendo de su naturaleza, los criterios pueden desempe-
Nar una o varias de las siguientes funciones:

e Aportar informacidn para la valoracion de una o varias ame-
nazas;

e Participar en la determinacidon del nivel de severidad de una
amenaza cuando resultan aplicables al proyecto;

e Incorporar ajustes asociados a escenarios futuros de cambio
climatico;

e Proporcionar informacién contextual que complementa el
analisis territorial sin modificar directamente la valoracion de
las amenazas.

Este enfoque evita la sobreponderacion de variables relacio-
nadas entre si y garantiza que la valoracién de cada amenaza
responda a la condicidn territorial mas representativa identifi-
cada para el proyecto.

Criterios y amenazas evaluadas

Cada criterio fue asociado Unicamente con aquellas amenazas
respecto de las cuales existe una relacion técnica demostrada.
En consecuencia, un mismo criterio puede contribuir a la valo-
racion de una o varias amenazas, mientras que otras amenazas
requieren conjuntos especificos de criterios.

Por ejemplo, variables relacionadas con la pendiente del terre-
no, las condiciones geotécnicas o la cercania a cuerpos de agua
participan en la valoracion de amenazas hidrometeoroldgicas
o de movimientos en masa, mientras que criterios asociados a
la continuidad del servicio de acueducto, la vulnerabilidad al
desabastecimiento hidrico o la calidad del aire contribuyen a la
valoracion de amenazas relacionadas con el estrés hidrico, las
olas de calor o los incendios forestales.

Esta estructura permite que cada amenaza sea evaluada me-
diante un conjunto de criterios especificos, representativos de
los procesos fisicos y funcionales que la originan, fortalecien-
do la trazabilidad y la consistencia técnica de la metodologia.
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Fuentes de informacion

Los criterios fueron disenados para utilizar informacion proveniente de fuentes oficiales y de
estudios técnicos del proyecto. Entre las principales fuentes se encuentran el IDEAM, la
UNGRD, el DANE, el IGAC, el SIAC, el DNP, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, los Planes de Ordenamiento Territo-
rial, los POMCA, estudios geotécnicos y topograficos del proyecto y demas instrumentos oficia-
les de planificacidn territorial.

Caracterizan el

contexto territorial

Valoran las amenazas
aplicables

criterios
de priorizacion

Alimentan la metodologia
de priorizacion

Desarrollo de los criterios de priorizacion
Capacidad de respuesta territorial

Esta categoria relne criterios que reflejan las condiciones institucionales, urbanas y de gestion
del territorio que influyen en la capacidad de anticipar, responder y recuperarse frente a los
impactos del cambio climatico. Aunque no representan directamente la exposicion fisica del
proyecto, aportan informacion fundamental para valorar la vulnerabilidad y la capacidad de
respuesta territorial.

Esta estrategia permite que la metodologia pueda ser aplicada utilizando informacidn verifica-
ble y trazable, favoreciendo su actualizacidn en el tiempo y su adaptacion a diferentes contex-
tos territoriales del pais.
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Criterio de | Clasificacion | Funcién dentro de . AFc . Escala de Amenazas
e o et p Indicador | Analisis de riesgo . . e
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas’

La mala calidad
del aire agrava
los impactos de

las olas de calory Buena;
del humo por Aceptable;
incendios, Daiina para
Calidad del  Vulnerabilidad PM2.5 / aumentando el grupos
C01 aire (PM2.5/ /capacidadde Valora amenazas : riesgo sanitario sensibles; CE, IF
PM10 <. .
PM10) respuesta en poblacion Danina; Muy
expuesta, danina;
especialmente en Peligrosa;
personas con Otro
enfermedades

respiratorias o
cardiovasculares.

Altas densidades
urbanas
aumentan la
presion sobre
suelo, servicios e
infraestructura y
Presién reducen la

sobreuso  Yulnerabilidad : capacidad de REMEIES G2
co2 delsuelo /capacidadde 51615 amenazas Dsns[dta_d respuesta ante denslldaBd .en/ IN, CE, EH, VE
(Densidad respuesta urbanistica eventos ésca a Baja
e Media / Alta
urbanistica) extremos.
También
incrementan la
escorrentia, la
isla de calory la
demanda de agua
y energia.
El ancho de las
vias condiciona el
acceso de
> 12 m muy
bomberos, .
) baja;
ambu.lanqas y
Accesibilidad It d\‘jl,as 8-<12 m baja;
eme‘r)a;icias Vulnerabilidad Ancho de estrechas 6-<8 m
co3 9 / capacidad de  Valora amenazas  viasde aumentan la - IN, AT, MM,
(Ancho de I media; IF. VE
vias de respuesta acceso vulnerabilidad )
ante
acceso) . . 4-<6 m alta;
inundaciones,
movimientos en
. . <4 m muy
masa, incendios y alta

vendavales al
dificultar la
respuesta.

4. Abreviaturas: IN: Inundaciones (incluye inundaciones costeras); AT: Avenidas torrenciales; MM: Movimientos en masa; CE: Calor extremo; EH:
Estrés hidrico; IF: Incendios forestales; VE: Vientos extremos y tormentas severas; EC: Erosidn costera.
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Criterio de | Clasificacion | Funcién dentro de . AFc . Escala de Amenazas
e o et p Indicador | Analisis de riesgo . . e
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas’

Mayores distan-
cias a hidrantes o

servicios de
emergencia < 200 m baja
aumentan el
Accesibilidad  Vulnerabilidad D'St:“C'a rgsempe‘;tge >2?n°;;29 i
co4 para / capacidad de  Valora amenazas . pu v ’
. respuesta hidrantes  reducen la capaci-
emergencias y servicios dad de control de >500 m o
incendios, espe- inexistente
cialmente en alta
periodos secos y
de altas tempera-
turas.
La existencia de
Gob Instru- instrumentos
ol. erptgnza mentos de locales de
politica de adaptacion,
Ic |£na ica litica d -
s imern- adapta- resiliencia o
tos de Gién al costenibilidad Cuenta con
politicade  Vulnerabilidad cambio refle'aln:alm or instrumentos
CO5 adaptacién /capacidad de Valora amenazas L Ja may adoptados e
. climatico preparacion . _
al cambio respuesta Lo implementa
limatico v ylo institucional para dos (Si/ No)
¢ |m:\ 'C.E.\(.o sostenibi- incorporar el
sods an/l - lidadylo  cambio climatico
.E:. ylo resiliencia  en la planificacién
resiliencia) s e el
territorio.
La vigenciay
actualizacién del
POT determinan
la capacidad
municipal para
GolI?erp:f\nza Vigencia y in.c’orporar_ la
(\c/iIgn;?\tcli(;ay tipo de gestion del riesgo
y la adaptacién
tipo de plan  Vulnerabilidad 2 e | e
C06 deordena- /capacidadde Valora amenazas ordena Nsoldelsnalonin g
miento respuesta AEED ' RIS
territorial - territorial POT_
POT por (POT) por desactualizado
S P municipio aumenta la
municipio) ocupacién de
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areas expuestas y
reduce la
anticipacion
frente a eventos
extremos.

IN, AT, MM,
CE, EH, IF,
VE, EC

IN, AT, MM,
CE, EH, IF,
VE, EC
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Criterio de | Clasificacion | Funcién dentro de . AFc . Escala de Amenazas
e o et p Indicador | Analisis de riesgo . .
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas?

La existencia de
sistemas de alerta
temprana reduce

Informacién y la vulne.rabilidad La ciudad o
monitoreo al mejorar el T
(Sistemas de Vulnerabilidad Sistemas monltor.e’o, k2 cuenta con IN, AT, MM,
co7 alerta / capacidad de  Valora amenazas  dealerta e prrelien v e sistema de CE, EH, IF,
te.mprar)a) respuesta temprana respuest_a Gl alertas VE, EC
(Distancia a eventos hidrome- tempranas
hidrantes y teoroldgicos, ,
L . . (Si/ No)
servicios) incendios, mala
calidad del aire y
otros extremos
climaticos.
Un RF alto indica
mayor
probabilidad de
pérdidas sobre
vivienda,
Riesgo infraestr_u_ctura y
Riesgo fisico fisico servicios B EHER =00
relativo (RF) Contexto Aporta contexto relativo szl 2 0’51_0’80f IN, AT, MM,
c0s a nivel territorial territorial (RF) EINDAICL 0,41-0,50; IF, VE
municipal S.f cambio climdtico,  0,26-0,40; '
. refleja menor 0,00-0,25
municipal e .
resiliencia
territorial y mayor
necesidad de
adaptaciéon y
gestion del
riesgo.
Un IPM alto
reduce la
capacidad de
prevencion,
respuesta y Mayor al
Vulnerabili- recuperacion ante 75%;
dad socioe- 7T eventos
condémica y Indice de climaticos 50,1-75%;
pobreza IN, AT, MM,
co9 urbana Con.tex.to Aporta contexto multidi- extremos. La CE EH. IF
(Indice de territorial territorial - pobreza 40,1-50%; e~
mensio- s . VE, EC
pobreza nal (IPM) multidimensional
multidimen- profundiza la 25,1-40%;
sional - IPM) exposicion social
y limita el acceso <25%
a servicios,
vivienda segura y
medios de
adaptacion
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Criterio de | Clasificaciéon | Funcién dentro de . A . Escala de Amenazas
SISy et 7 Indicador | Analisis de riesgo . .
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas?

Valores bajos del
indice reflejan
menor capacidad
territorial de

Vulnerabilidad conservacion,
socioeconémi- SIOS—OO-O cuidado ambiental IN. AT MM
Cc10 cay urbana Contexto Aporta contexto Indicede vy resiliencia. Esto 03100 CI'E El'—l IE ’
(§OS-OO-0 territorial Sostenibi- aumenta la \;E E’C )
Indice de lidad vulnerabilidad ’
Sostenibilidad)

frente a amenazas
climaticas y
reduce la capaci-
dad de adapta-
cion.

Fuente: elaboracion propia

Desarrollo de los criterios de priorizacion
Condiciones fisicas del predio o proyecto

Estos criterios caracterizan las condiciones naturales y de implantacién del predio que pueden
incrementar o reducir su susceptibilidad frente a amenazas climaticas. Constituyen variables
propias del sitio y, cuando corresponde, permiten activar y valorar amenazas especificas.

Criterio de | Clasificacion | Funcién dentro de . s - Escala de Amenazas
gy Gr p Indicador | Andlisis de riesgo : "
priorizacion | metodologica| la metodologia origen asociadas®

Pendientes altas
aumentan la
escorrentia, la
inestabilidad del Baja <10%;

Tesaraie _ terreno y la
" Exposicién Activa y valora Pendiente  susceptibilidad a Media
Ci1 del sitio " = . . AT, MM, IF
(Pendiente %) actual del sitio amenazas (%) deslizamientos. 10-25%;

También pueden
intensificar danos Alta >25%
por lluvias extre-
mas e incendios en
ladera.

Un nivel fredtico

somero aumenta <1 m muy
la probabilidad de alto;
saturacion,
Condiciones encha,\rc:.;\miento Yy 1-2 m alto;
geoldgicas y c . . Ni pérdida de i
C12  geotéenicas xposicion Activa y valora |,v'el capacidad portan- 2-5 m medio; IN, MM, EC
el frediras) actual del sitio amenazas freatico te. En zonas

costeras también 5-10 m bajo;
incrementa la
sensibilidad al >10 m muy
ascenso del mary bajo
a la salinizacion.

5. Abreviaturas: IN: Inundaciones (incluye inundaciones costeras); AT: Avenidas torrenciales; MM: Movimientos en masa; CE: Calor extremo; EH:
Estrés hidrico; IF: Incendios forestales; VE: Vientos extremos y tormentas severas; EC: Erosidn costera.
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52



Criterio de | Clasificacion | Funcién dentro de . AFc . Escala de Amenazas
SNy ot p Indicador | Analisis de riesgo . " n
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas’

Los cortes y

Terreno
. rellenos alteran el
Nivel de . natural
. iy o drenaje natural y
intervencion y Modifica- L. conservado;
e . la estabilidad del
compactacion ciones de corte
del suelo Exposicidn Activa y valora la cota tefre”°' .Interven— moderado;
C13 A . ciones intensas ’ IN, AT, MM
(Modificacio-  actual del sitio amenazas natural relleno
pueden aumentar
nes de la cota del p moderado;
la escorrentia, las
natural del terreno . . relleno o
inundaciones y los
terreno) .. corte
movimientos en L .
significativo
masa.
Los pisos ubicados
por debajo de la
Susceptibili- rasante vial
dadala Cotas de aumentan la
inundacién Exposicidn Activa v valora piso por entrada de
C14 (Cotas de piso P o y debajo de escorrentia y la Si/ No IN
. actual del sitio amenazas e
por debajo de larasante  susceptibilidad a
la rasante de de la via inundaciones en
la via) eventos extremos
o fallas del
drenaje.

Fuente: elaboracion propia

Desarrollo de los criterios de priorizacion
Drenaje urbano del entorno

Los criterios de esta categoria evaluan la capacidad del entorno urbano para gestionar las
aguas lluvias y regular los procesos hidroldgicos locales. Su analisis permite identificar condi-

ciones que favorecen o mitigan la generacion de escorrentias y la ocurrencia de inundaciones
urbanas.

Criterio de | Clasificacion | Funcion dentro de . AAE . Escala de Amenazas
- ., o ., | Indicador | Andlisis de riesgo ; . 7
priorizacion | metodologica| la metodologia origen asociadas

Un coeficiente alto
indica menor

Nivel de Cote:sleen infiltracién y
impermeabili- mayor generacion ..
2 escorren- 7 Coeficientes
dad areas , de escorrentia, lo
oA . tlao . de 0,3a0,9
c15 aferentes Exposicion Activa y valora imoer que incrementa el seqtin tino de IN. CE
(Coeficiente de actual del sitio amenazas per” riesgo de inunda- 9 po ’
p meabili- o superficie
escorrentia o cion urbana.
; e dad en el iy (RAS)
impermeabili También reduce la
entorno P
dad) recarga hidrica y
urbano

favorece superfi-
cies mas cdlidas.
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Criterio de | Clasificacion | Funcién dentro de . AFc . Escala de Amenazas
SNy P p Indicador | Analisis de riesgo . " n
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas’

La baja capacidad
hidraulica y la

ausencia de SUDS Escala
Infraestructura aumen‘Fa}n la acumulao!a 0
de drenaie . _ Capacidad vulnerabilidad a al segun
naj Exposicién Activa y valora .pa’q .a i daciones por drenaje
Cl6 (Capacidad P o Y hidréulica ~'Mundac P & IN
0 L del sitio amenazas . lluvias intensas. pluvial,
hidraulica actua instalada . g
instalada) Un drenfaue politica SUDS
robusto mejora la y obras
regulacion de existentes
escorrentias y la
resiliencia urbana.
Una menor
proporcion de <5% muy
areas verdes bajo;
reduce infiltracion,
Configuracion sombra y evapo- 5-10% bajo;
urbanistica del Porcentaje transpiracion,
c17 proyecto Exposicién Activa y valora de dreas aumentando la 10-20% IN. CE. EH
(Porcentaje de actual del sitio amenazas verdes del vulnerabilidad medio; T
areas verdes proyecto  frente a inundacio-
del proyecto) nes urbanasyolas 20-30% alto;
de calor. Mayores
coberturas verdes >30% muy
fortalecen la alto
resiliencia.

Fuente: elaboracion propia
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Desarrollo de los criterios de priorizacion
Exposicion fisica de la edificacion

Esta categoria considera la interaccidon de la edificacidon con su entorno construido inmediato.
Aspectos como la configuracion urbana, el sombreado y los efectos inducidos por edificaciones

vecinas pueden modificar el comportamiento del proyecto frente a determinadas amenazas
climaticas.

Criterio de | Clasificaciéon | Funcién dentro de . A : Escala de Amenazas
Ty s p Indicador | Analisis de riesgo . ;
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas?

-y retiros
ventilacion, .
acumulacion el ot

Interacciones P . baja;

con térmica e interac- medianero
. Exposicién Activa y valora Altura cion estructural. .
C18 cdificaciones P o Y . ) . parcial: CE, VE
. actual del sitio amenazas relativa Configuraciones . !
vecinas (Altura . media;
. confinadas elevan .
relativa) " confinado o
la vulnerabilidad
adosado en
ante calor, hume- varios
dad y fallas .
. y linderos: alta
inducidas por
eventos extremos.
Un sombreado
insuficiente
aumenta la carga
P 9 Sombreado
térmicay la -
demanda de equilibrado:
Interacciones U Sy baja;
con climatizacion; uno
. icié i excesivo puede .
C19 edificaciones Exposmor\. PEde 3y Vel Sombreado P excesivo o CE
. actual del sitio amenazas favorecer hume- . .
vecinas . insuficiente
(Sombreado) dady bajo confort. parcial:
Su balance es .
media; critico:
clave para la
s . alta
adaptacién pasiva
frente a olas de
calor.
La proximidad . e
_p . y Configuracion
diferencia de )
altura entre el
Interacciones I baja;
con edificaciones
. Cargas puede amplificar la .
edlﬁca.qones ., . inducidas canalizacion del eI
vecinas Exposicion Activa y valora . . moderada:
C20 o por vientos viento y las . VE
(Cargas actual del sitio amenazas . . . . media;
e ovibracio-  vibraciones. Esto
. nes aumenta la . .
vientos o Rz confinamiento
. . exposicion estruc-
vibraciones) o fuerte
tural y de confort
contraste de
ante vendavales y
. alturas: alta
vientos extremos.
Fuente: elaboracion propia
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Desarrollo de los criterios de priorizacién
Exposicion territorial por eventos climaticos

Estos criterios incorporan informacién territorial derivada de cartografia oficial e indicadores

nacionales de riesgo. Permiten identificar la exposicion del proyecto frente a amenazas especi-
ficas y complementar el analisis con informacidn contextual del territorio.

Criterio de | Clasificacion | Funcion dentro de . s . Escala de Amenazas
SN ot ,_ | Indicador | Analisis de riesgo : : N
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas

Un valor alto de

pérdida anual PAEMulti_1:
Afectacién Pérdida s e =
multiamenaza anual . m.ultlamen{;\z.a) 251505
(Pérdida anual porcentual el e:pos(;c'gn gi%g IN. AT MM
c21 porcentual Contexto Aporta contexto  esperada resur::eizsie dz d Zr;os 10’1:12: CE EH. IF.
esperada territorial territorial multi . . ! ’ )
multi-amenaza amenaza priorizar me.dlldas 8,1-10; VE, EC
a nivel a nivel el adap.t?uon Y 5L8;
municipal) municipal |.'edUCC|on tlz 4,1-6;
riesgo frente a 2,6-4;
amenazas 0-2,5
concurrentes.
La localizacion en
zonas susceptibles
a inundacién Baja o no
o incrementa la inundable;
B s Sposions
[Zonas L . SL:lsceptlb!_(,es aneganjlentos, mun(;laaon
& | sieamsisioes Exposmop. Activa y valora  ainundacion danos ocasional; IN
inundacion de actual del sitio amenazas de: la_ _estructu!'?les, _ B
S Republica interrupcion de inundacion
) servicios y riesgos  recurrente o
Colombia) a la vida, zona
agravados por inundable
lluvias mas
intensas.
Valores altos
indican mayor
exposicion PAElnund_1:
municipal a
Afectacion por Pérdida pérdidas >25;
inundaciones anual recurrentes por 18,1-25;
(Pérdida anual porcentual  inundacidn sobre 12,1-18;
c23 porcentual Contexto Aporta contexto esperada viviendas, 9,1-12; IN
esperada por territorial territorial por equipamientos e 6,1-9;
inundacién a inundacién infraestructura. Es 4,6-6;
nivel a nivel un criterio clave 3,1-4,5;
municipal) municipal para priorizar 1,6-3;
medidas de 0,6-1,5;
adaptacion y 0-0,5
localizacion
segura.

Cooperacion técnica CO-T1729. Consultoria CO4 — BID. Primera versién, documento para validacién.

56



Criterio de | Clasificacion | Funcién dentro de . AFc . Escala de Amenazas
e o et p Indicador | Analisis de riesgo . . e
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas’

Afectacion por
ciclones
(Pérdida anual
porcentual
esperada por
ciclones
tropicales a
nivel
municipal)

Contexto
territorial

C24

Amenaza
Remocion en
masa 25K
(Zonas de
amenaza de
remocion en
masa)

Exposicién

C25

Estructura
Ecoldgica
Principal (EEP)
(Cercania a
elementos de
la EEP)

Exposicion

C26

Afectacion por
inundaciones
(Proximidad de
las edificacio-
nes a la linea
de costa)

Exposicion

Cc27

57

actual del sitio

actual del sitio

actual del sitio

Aporta contexto
territorial

Activa y valora
amenazas

Activa y valora
amenazas

Activa y valora
amenazas

Valores altos
indican mayor

Pérdida exposicion a
anual pérdidas por
porcentual  vientos fuertes,
esperada lluvias intensas y

por marejada, espe-

ciclones cialmente en
tropicales zonas costeras e
a nivel insulares. El
municipal  cambio climatico
puede agravar
estos impactos.
La ubicacién en
zonas de amenaza
alta o muy alta por
Zonasde remocidon en masa
amenaza aumenta el riesgo
de de deslizamientos,
remocion pérdida de
en masa accesos y danos
estructurales,
especialmente con
lluvias intensas.
La cercania a la
EEP condiciona la
exposicioén a
inundaciones,
CareEE & incendios de
elementos cobertura vegetal
de la EEP y procesos de
ladera, ademads de
restricciones
ambientales y de
proteccién
ecosistémica.
La cercania a la
linea de costa
- aumenta la
Proximidad . .
exposicion a
de las . L, .
I inundacion marina,
edificacio- .
oleaje y efectos
nesala
7 del ascenso del
linea de .
nivel del mar, con
costa

posibles danos
sobre edificacio-
nes y servicios.

PAEHurac_1:
>0,15;
0,0501-0,15;
0,0151-0,05;
0,0051-0,015;
0,0016-0,005;
0-0,0015

Muy alta;
Alta;
Moderada;
Baja; Muy
baja

Alta; Media;
Baja

Alta; Media;
Baja

IN, VE, EC

MM

IN, AT, MM, IF

IN, EC

Cooperacion técnica CO-T1729. Consultoria CO4 — BID. Primera versién, documento para validacién.



Criterio de | Clasificacion | Funcion dentro de . g - Escala de Amenazas
RNy for ,_ | Indicador | Analisis de riesgo : : 7
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas’

La exposicién a
zonas de erosion
costera incremen-

Erosid ta el riesgo de
cg;’?e?*; Cercania a pérdida de suelo,
(Cercania a Exposicion Activa y valora zonas de rletroceso ezl Alta; Media;
C28 actual del A linea de costa e . EC
zonas de .- amenazas erosion . . Baja
o sitiocostero costera inestabilidad de
eroston edificaciones,
costera)

fenédmenos
agravados por el
ascenso del mary
eventos extremos.

Fuente: elaboracion propia

Desarrollo de los criterios de priorizacion
Seguridad hidrica

Esta categoria reune criterios relacionados con la disponibilidad, continuidad y gestion del
recurso hidrico. Su propdsito es valorar la capacidad del territorio para enfrentar condiciones
de escasez de agua y otros impactos asociados al cambio climatico.

Criterio de | Clasificaciéon | Funcién dentro de . g : Escala de Amenazas
-y, - p Indicador | Analisis de riesgo . .
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas?

Un IVH alto refleja
fragilidad del

Vulnerabilidad sistema hidrico
al desabasteci- indice de p:;rartsodstener = Muy alta:
miento hidrico Vi - Vulnerabi- orerta de agua. y S
(fndice de ulnera'bllldad lidad al Esto aumenta la Alta; Media;
C29 Vulnerabilidad / capacidad de  Valora amenazas Desabas- vulnerabilidad Baja; Muy EH, IF
respuesta . ante sequias, baja; Sin
al Desabaste- tecimiento . . . .,
cimiento Hidrico incendios y informacion
Hidrico) posibles restriccio-
nes en servicios
dependientes del
recurso hidrico.
Un IVH alto refleja
fragilidad del
Vulnerabilidad ssizie feldz
al desabasteci- indice de piratsogtener = Muv alta:
miento hidrico - Vulnerabi- oterta de agua. y S
(fndice de VuLnera_|b|L|dad lidad al Esto aumenta la Alta; Media;
C29 Vulnerabilidad / capacidad de  Valora amenazas Desabas- vulnerabilidad Baja; Muy EH, IF
respuesta . ante sequias, baja; Sin
al Desabaste- tecimiento . . . .,
Gimiento Hidrico incendios y informacion
Hidrico) posibles restriccio-

nes en servicios
dependientes del
recurso hidrico.
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Criterio de | Clasificacion | Funcion dentro de . g - Escala de Amenazas
RNy for ,_ | Indicador | Analisis de riesgo : : n
priorizacion | metodoldgica| la metodologia origen asociadas’

Menores horas de

continuidad del insu%.‘clignte_
Continuidad de acueducto ’
se,rw_qos Horas/(‘nllla aumentgr) la 10,118 no
publicos vul bilidad prestacion vulnerabilidad of .
(Horas/dia utnerabitida del ante sequias y satisfactorio;
C30 ., / capacidad de  Valora amenazas . - EH
prestacion del servicioy desabastecimien-
- respuesta ! L. 18,1-23
servicio y porcentaje to, al limitar la L .
. . suficiente;
porcentaje por por mes capacidad de
mes) aba_stecnmlento e,n 23,1-24
periodos de estrés .
e continuo
hidrico.
La ausencia o baja
madurez del .
POMCA reduce la AIREI RIS
capacidad de
F;lanes.sie gestion integral de elab:rr;cio’n'
o:n::Z;%Zy la cuenca frente a ’
Vulnerabilidad inundaciones . .
’ : IN, AT, MM,
C3 | cuencas / capacidad de  Valora amenazas e sequias, s
hidrograficas - POMCA L EH
POMCAS respuesta movimientos en Diagnéstico;
(Estado masa y deterioro ’
ecosistémico. o s
POMCA) S —— Formulacion;
fortalece la .
P Sin formular
adaptacion
territorial.
La baja cobertura
de alcantarillado
incrementa la
ek cle Cobertura V;al:ie’c;i?;hdfad =AU
vertimientosy Vulnerabilidad q tami y d 20,1-40%;
C32 saneamiento /capacidad de Valora amenazas e comamnacion ¢€ - 40.1-60%; IN, EH
alcantari-  fuentes, especial- .
(Cobertura de respuesta llado mente en sequias 60,1-80%;
alcantarillado) au >80%

o inundaciones
que reducen la
disponibilidad de
agua segura.

Fuente: elaboracion propia

Imagen de Carlos Gémez / Unsplash
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Desarrollo de los criterios de priorizacién
Escenarios futuros de cambio climatico

Los criterios prospectivos incorporan las proyecciones nacionales de precipitacion y tempera-
tura hacia finales del siglo XXI. Su funcién es ajustar la valoracion de determinadas amenazas
considerando la evolucion esperada de las condiciones climaticas, fortaleciendo asi el caracter
preventivo y prospectivo de la metodologia.

Criterio de | Clasificacion | Funcién dentro de . s - Escala de Amenazas
TNy, i p Indicador | Andlisis de riesgo : "
priorizacion | metodologica| la metodologia origen asociadas?

Cambio
proyectado de
€33 precipitaciéon
2080-2100

Cambio
c34 proyectado de
temperatura
2080-2100

Cambio
climatico
futuro

Cambio
climatico
futuro

La variacién
proyectada de la

Variacion precipitacion
porcentual puede intensificar
Ajusta escenarios dela amenazas hidro-
futuros precipita- meteoroldgicas
cion existentes, pero no
proyectada demuestra
exposicion puntual
del predio.
El aumento
proyectado de
Variacion temperatura
dela puede intensificar
Ajusta escenarios temperatura calor extremo,
futuros media o estrés hidrico e
maxima incendios

proyectada forestales, sin
activar por si solo
estas amenazas.

Fuente: elaboracion propia

Disminuciéon

>10%;

entre -10% y

+10%;

aumento

10-20%;
aumento

>20%

<1 °C;
1-2 °C;
2-3°C;
>3 °C

IN, AT, MM

CE, EH, IF
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Estructura
de la
metodologia

-
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La metodologia propuesta organiza el proce-
so de priorizacion de medidas de adaptacion
como una secuencia estructurada de decisio-
nes que transforma la informacidn territorial
y del proyecto en un portafolio especifico de
medidas para nuevas edificaciones. A dife-
rencia de metodologias basadas Unicamente
en listados de recomendaciones, este enfo-
que incorpora reglas de decisidon que permi-
ten filtrar, valorar y jerarquizar las medidas
de adaptacion de acuerdo con las condiciones
particulares de cada proyecto.

Su propdsito no es determinar si una medida
es adecuada en términos generales, sino
establecer su nivel de pertinencia dentro del
contexto climatico, territorial y funcional en el
que serd implementada. Para ello, la metodo-

Il Estructura de la metodologia
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logia integra de manera progresiva la infor-
macion obtenida durante la caracterizacidn
del proyecto con la valoracion de amenazas
climaticas, los criterios de priorizacion, la
tipologia de la edificacidon y los objetivos de
resiliencia, permitiendo construir un portafo-
lio de medidas consistente, trazable y adap-
tado a las condiciones especificas del territo-
rio.

Desde el punto de vista operativo, la metodo-
logia se desarrolla mediante siete pasos con-
secutivos, que conducen desde la caracteriza-
cion inicial del proyecto hasta la conforma-
cion del portafolio final de medidas de adap-
tacion.
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Figura 5. Flujo general de la metodologia de priorizacién de medidas de adaptacion

INSUMOS DE LA METODOLOGIA

Amenazas aplicables a Tipologias de las Medidas de Criterios de
las edificaciones Objetivos de resiliencia edificaciones (Res. adaptacién al CC priorizacién
(naturales y funcionales) 0294/2025)

Algoritmo de priorizacion

- Identificacién
Caracterizacién Activacién de de criterios
amenazas habilitados

Valoracién de amenazas P foli
(Valor maximo Criterios o;ta olio
+ ajuste climético) nal

Identificacién
de criterios
habilitados

Evaluacién y
priorizacién de
medidas

Fuente: elaboracion propia
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La estructura metodoldgica se fundamenta en cuatro principios que
orientan todas las decisiones incorporadas en la herramienta.

Secuencialidad

La metodologia opera mediante una secuencia de filtros
sucesivos. Cada etapa utiliza Unicamente la informacion
generada en las etapas anteriores, evitando valorar
criterios, amenazas o medidas cuya aplicacion no resulte
pertinente para el contexto del proyecto. Este principio
garantiza que las decisiones posteriores se fundamenten
Unicamente en informacién previamente validada.

Trazabilidad

Todas las decisiones incorporadas durante el proceso
pueden rastrearse hasta la informacidn que las origina. La
caracterizacién del proyecto, las fuentes oficiales de
informacion, los criterios de priorizacidn, las reglas de
activacion de amenazas y las matrices de clasificacion
permiten identificar el fundamento técnico de cada
resultado obtenido. De esta manera, la metodologia
favorece procesos transparentes y verificables.

el YRR T S | |
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Pertinencia territorial >

La metodologia reconoce que las condiciones climaticas,
ambientales y urbanas varian significativamente entre B
municipios y regiones del pais. En consecuencia, evita la
aplicacion uniforme de medidas de adaptacion y
condiciona cada decisidn a las caracteristicas especificas
del territorio y del proyecto. Este principio garantiza que
/| Unicamente se valoren amenazas, criterios y medidas que
resulten aplicables al caso analizado.

i




Enfoque prospectivo

Ademas de considerar las condiciones actuales del territorio, la
metodologia incorpora informacion proveniente de los escenarios
nacionales de cambio climatico para reconocer posibles
modificaciones futuras en la intensidad de determinadas
amenazas. Este enfoque permite que la seleccion de medidas \
responda no solo al riesgo actual, sino también a las condiciones a

i

climaticas esperadas durante la vida util de la edificacion. & AR ]

La interaccion entre los distintos componentes metodoldgicos se
desarrolla de manera progresiva. La caracterizacion inicial
proporciona la informacidn basica del proyecto y define las
primeras condiciones de aplicabilidad. Posteriormente, se
identifican las amenazas relevantes para el contexto analizado y
se determina cuales criterios de priorizacidn resultan pertinentes
para su valoracion. Una vez caracterizadas las amenazas, la
metodologia evalua el conjunto de medidas de adaptacion,
verificando simultaneamente su aplicabilidad climatica, su
relacion con las amenazas identificadas y su contribucién a los
objetivos de resiliencia definidos para la tipologia de edificacidn
correspondiente.

Este proceso evita que las medidas sean seleccionadas
Unicamente por pertenecer a un catalogo general o por
responder a una Unica amenaza. En su lugar, cada medida es
evaluada mediante un procedimiento que integra la severidad
relativa de las amenazas, la importancia funcional de los
objetivos de resiliencia, los beneficios complementarios
aportados por cada medida y las caracteristicas propias del
proyecto.

Como resultado, la metodologia produce un portafolio de
medidas de adaptacidn jerarquizado segun su nivel de prioridad
de implementacién. Cada medida incorpora una justificacion
técnica basada en las condiciones especificas del proyecto y en
las reglas metodoldgicas aplicadas durante el proceso,
permitiendo comprender de manera transparente como se
obtuvo la recomendacion final y facilitando su utilizacion durante
las etapas de diseno de nuevas edificaciones.
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metodologia
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Il Desarrollo de la metodologia (paso a paso) 09

La metodologia de priorizacion se desarro-
lla mediante una secuencia légica de deci-
siones que transforma la informacidn terri-
torial, climatica y funcional de un proyecto
en un portafolio jerarquizado de medidas
de adaptacion al cambio climatico.

Su estructura responde a un principio de
progresividad. Cada etapa utiliza uUnica-
mente la informacidn validada en las
etapas anteriores, evitando incorporar
variables o medidas cuya aplicacion no
resulte pertinente para el contexto analiza-
do. De esta manera, el proceso avanza
desde la caracterizacion inicial del proyecto
hacia una valoracién integrada de las ame-
nazas vy, finalmente, hacia la priorizacion de
las medidas de adaptacion.

El procedimiento completo comprende
siete pasos consecutivos, los cuales combi-
nan reglas de aplicabilidad, valoracion vy
clasificacion para producir un resultado
técnicamente trazable.

t
Imagen de yankrukov / pexels
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Paso 1. Caracterizacion del proyecto
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El proceso inicia con la recopilacion y organizacidn de la informacidon necesaria para describir el
contexto en el que se desarrollara la nueva edificacion.

La caracterizacién constituye la base de toda la metodologia, pues define las condiciones
iniciales sobre las cuales posteriormente se evaluaran las amenazas climaticas, la pertinencia
de los criterios y la aplicabilidad de las medidas de adaptacion. La informacidn recopilada debe
permitir describir, como minimo, cuatro dimensiones del proyecto:

Localizacion territorial;

Caracteristicas biofisicas del sitio;

Condiciones urbanas y del entorno;

Caracteristicas funcionales de la edificacion.

Esta informacion puede provenir de instrumentos oficiales de planificacidon, estudios técnicos
especificos, cartografia tematica, levantamientos de campo e informacion suministrada por el
proyectista.

El nivel de detalle de la caracterizacion debe ser suficiente para sustentar las decisiones meto-

doldgicas posteriores. Cuando exista informacion de mayor resolucion que la disponible a
escala municipal, esta debera prevalecer durante la aplicacion de la metodologia.

Resultado del paso: Una caracterizacion integral del proyecto que constituye la base

para las etapas posteriores de evaluacion.

Cooperacién técnica CO-T1729. Consultoria C04 — BID. Primera versién, documento para validacion.



Paso 2. Identificacidon de las amenazas relevantes
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Con base en la caracterizacidn realizada, la metodologia identifica las amenazas climaticas que
pueden afectar el proyecto.

Este paso no busca cuantificar el riesgo, sino establecer cuales amenazas deben formar parte
del proceso de priorizacion.

La identificacidn considera simultdaneamente:

Condiciones fisicas del sitio;

Contexto territorial;

Caracteristicas climaticas;

Informacidn oficial disponible;

Evidencia técnica especifica cuando exista.
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Como resultado, cada amenaza puede clasificarse en tres estados metodoldgicos:

Amenaza no aplicable

Amenaza condicionada

Amenaza activa:

0 no prioritaria:

a validacion:

Existen condiciones que

Existe evidencia justifican mantenerla No se cumplen las
territorial o del en analisis, pero debe condiciones
proyecto suficiente confirmarse mediante estructurales minimas
para incorporarla informacion local o para evaluarla.
directamente. estudios técnicos.
directamente.

Este esquema evita tanto la exclusién prematura de amenazas potencialmente relevantes
como la incorporacion indiscriminada de amenazas que no guardan relacidn con el proyecto.

Figura 6. Activacion de amenazas a partir de la caracterizacion del proyecto
‘ Determinacion del Entrada ‘ Decisién Resultado
i del paso
estado de las amenazas (insumos)

g 2. Validacién Amenaza ACTIVA
@ I

técnica (opcional)

Existe evidencia suficiente para
incorporarla al andlisis y valorar
los criterios asociados.

Revisién de evidencia y ajuste del
estado inicial cuando corresponda,

mediante: l@

o Estudios de amenaza o riesgo
e POT/POMCA / Cartografia ;Laamenaza es
oficial relevante para el
o Estudios hidraulicos, proyecto? Amenaza NO

@ geotécnicos, climéaticos, etc. APLICABLE

o= 1. Aplicacién de
5:(). reglas territoriales
automaticas

La metodologia evalda las

condiciones del proyecto para

cada amenaza con base en: e Conceptos de autoridades
territoriales

« Informacidn especifica del sitio

Informacién del

Paso 1  Caracteristicas del sitio

e Zona climdtica

e Informacién municipal y
territorial oficial

* Condiciones del entorno

e Condicién costera (si aplica)

o Otros criterios definidos
metodoldgicamente

. . . Las condiciones del proyecto
¢Existe evidencia a
permiten descartar

técnica adicional que _— P .
¥ razonablemente su incidencia.
permita confirmar o s validado
ajustar el estado?

o Caracterizacion del
proyecto

e Localizacién y sitio

o Condiciones del
entorno

* Tipologfay . Estado
ocupacién condicionado a Amenaza
o nicial geucacey CONDICIONADA
acalamenazal No hay evidencia suficiente para A VALIDACION
confirmar o descartar la amenaza.
Requiere estudios de mayor
- » e detalle o informacién adicional
Resuitadofemena ara confirmar su relevancia.
CONDICIONADA A (2 :
VALIDACION.
-~
v— ?:;::E:‘iz f::;;aosaomzenazas veda R . R L, . /J‘ Estos estados determinan qué criterios se valoran y
= d Activa Condicionada a validacién . No aplicable J:I.Dﬂ qué medidas se consideran en los pasos siguientes.

clasificada en uno de tres estados:

Fuente: elaboracion propia

Resultado del paso: Conjunto de amenazas que seran consideradas durante la

valoracion.
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Paso 3. Identificacién de criterios habilitados

-
[ o
(6]
b1
©
<
(@)
<
<
C
o
o
©
e
©
o
GJ
j=
[
o
C
QJ
(]
©
£

Una vez definidas las amenazas relevantes, la metodologia determina cuales criterios deben
participar en su valoracidon. No todos los criterios son aplicables a todos los proyectos. Su
incorporacion depende simultaneamente de:

Las caracteristicas del proyecto;

e La amenaza evaluada;

El propdsito metodoldgico del criterio.

De esta manera, Unicamente se analizan las variables que aportan informacidon pertinente para
el caso especifico.

Los criterios cumplen diferentes funciones dentro de la metodologia:
e activar amenazas;

e valorar su severidad;

e aportar informacidon contextual;

e incorporar la perspectiva de cambio climatico.

Esta diferenciacion evita utilizar todos los criterios con la misma finalidad y garantiza que cada
uno participe Unicamente en la etapa para la cual fue disenado.

Resultado del paso: Conjunto definitivo de criterios que seran evaluados para el

proyecto.
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Paso 4. Valoracion criterios habilitados

Los criterios habilitados en el paso anterior presen-
tan naturalezas y unidades de medida diferentes.
Algunos corresponden a variables cuantitativas,
como porcentajes, distancias, altitudes o indices;
otros se expresan mediante categorias cualitativas,
condiciones territoriales o respuestas binarias de
tipo si/no. Debido a esta heterogeneidad, sus valo-
res originales no pueden compararse ni combinarse
directamente.

Para resolver esta diferencia, la metodologia con-
vierte la respuesta seleccionada para cada criterio
en una calificacién estandarizada, mediante reglas
de equivalencia previamente definidas para cada
variable. Este proceso permite representar todos
los criterios en una misma escala de valoracién,
conservando el significado técnico de cada uno y
garantizando la consistencia del analisis.

La estandarizacion no modifica la informacion origi-
nal ni constituye una ponderacién adicional. Su
Unica finalidad es expresar los distintos criterios
bajo una escala homogénea que facilite su utiliza-
cion en las etapas posteriores de la metodologia.

En términos generales, la escala se construye de
manera que un mayor valor represente una condi-
cion territorial o climatica que contribuya en mayor
medida a la severidad potencial de la amenaza eva-
luada. En consecuencia, criterios originalmente me-
didos con unidades completamente diferentes
pueden ser comparados dentro de un mismo proce-
so de valoracion sin perder su significado técnico.

El resultado de este paso corresponde a la
asignacion de una calificacion estandarizada

para cada criterio habilitado, la cual sera
utilizada en el Paso 5 para determinar la
severidad de las amenazas activas.
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Estandarizacion de los criterios
Cada criterio cuenta con una tabla de equivalencias definida previamente en la metodologia.
Estas tablas establecen la correspondencia entre la respuesta registrada por el usuario y la

calificacion estandarizada que sera utilizada durante la evaluacion.

Dependiendo de la naturaleza del criterio, la equivalencia puede construirse a partir de:

Rangos de valores cuantitativos;

Categorias ordinales;

Respuestas binarias;

Clases territoriales;

Clasificaciones climaticas;

Indices o indicadores previamente calculados.

Q00000

Las reglas de equivalencia predeterminadas fueron definidas procurando mantener la inter-
pretacidon técnica de cada variable y asegurar que la escala resultante sea consistente entre
todos los criterios de evaluacion.

Imagen generada con IA / ChatGpt
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Tabla 6. Estandarizacion de las escalas utilizadas en los criterios de priorizacion

Tipo de
escala
original

Ejemplos de

criterios

Forma de
registro
original

Escala
estandarizada

Explicacion
de la
estandarizacion

Respuesta
binaria

Categorias
cualitativas
ordinales

Rangos
cuantitativos

Clasificaciones
territoriales

74

Presencia de
infraestructura,
existencia de
instrumentos de
planificacion,
ubicacion en area de
influencia, condicidon
costera, entre otros.

Calidad del aire,
estado del POMCA,
densidad urbana,
clasificacion del
drenaje, continuidad
del servicio, entre
otros.

Pendiente, distancia
a cuerpos de agua,
porcentaje de
cobertura, indice de
vulnerabilidad
hidrica, capacidad de
almacenamiento,
entre otros.

Zona climatica,
litoral, costa efectiva,
interfaz urbano-rural,

condicion
urbanafrural, entre
otros.

Si/No

Categorias
ordenadas
(Alta,
Media, Baja;
Bueno,
Regular,
Malo, etc.)

Valores
nuMeéricos o
intervalos
previamente
definidos

Clase
territorial o
categoria
espacial
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1-4 o criterio de
habilitacion

La respuesta se
transforma en una
calificacion de
incidencia relativa
sobre la amenaza. La
equivalencia depende
del criterio especifico y
de su relacion con la
amenaza evaluada.

Las categorias se
ordenan de acuerdo
con su contribucién

relativa a la severidad
de la amenaza,
manteniendo el orden
légico definido para
cada criterio.

Los rangos
establecidos en la
metodologia se
agrupan en cuatro
niveles de valoracion
que representan
incrementos relativos
en la severidad
potencial de la
amenaza.

Dependiendo de la
funcién metodoldgica
del criterio, la
clasificacion puede
utilizarse para habilitar
amenazas, excluir
criterios o asignar una
valoracion relativa
dentro de la
metodologia.



Explicacion

Tipo de Forma de

Ejemplos de ; Escala
escala I registro - de la
. . 2 estandarizada . e
original criterios original estandarizacién
indice de Los valores o
Vulnerabilidad categorias oficiales se
. Hidrica (IVH), Valor del traducen a una escala
Indicadores ZF . p
- Pérdidas Anuales indicador o homogénea que
e indices p 1-4 . 4
oficiales Esperadas (PAE), categoria conserva la jerarquia
indicadores IDEAM, oficial técnica del indicador
DANE, IGAC, SIAC, sin alterar su
entre otros. interpretacion original.
Estos criterios
constituyen una
excepcion
o Carrltt metodoldgica. No
. Variacion proyectada 1 generan una calificacion
Escenarios de la L porcentual o _ :
precipitacion . 0; de 1 a 4, sino un ajuste
futuros de C33 Y Incremento .
g (C33) y variacion d +0,25; prospectivo que
cambio proyectado . i
climético proyectada de la de +0,50 incrementa la severidad
temperatura (C34). ErpEEE de determinadas

amenazas previamente
activadas, sin activar
amenazas nuevas por si
mismos.

Fuente: elaboracion propia

La estandarizacién no implica que las variables sean equivalentes desde el punto de vista
fisico, sino que todas expresan un nivel relativo de incidencia sobre la amenaza analizada.

Posteriormente, para cada amenaza se identifica el mayor valor obtenido entre los criterios
asociados: donde:

¢ V amenaza, corresponde al valor base de la amenaza.

e C1,C2, ..., Cn corresponden a los criterios de evaluacion asociados a esa

En otras palabras, el valor base de una amenaza corresponde al mayor puntaje obtenido entre
todos los criterios que la evalian. La metodologia adopta el valor maximo porque representa
la condicidon mas critica identificada para esa amenaza y evita incrementar artificialmente su
severidad mediante la suma de criterios que pueden describir aspectos relacionados de un
mismo fendmeno.

e V amenaza, corresponde al valor base de la amenaza.

e C1,C2, ..., Cn corresponden a los criterios de evaluacion asociados a esa

Resultado del paso: Valor base de cada amenaza.
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Paso 5. Valoracidon integrada de las amenazas

Una vez los criterios habilitados han sido valorados
en una escala comun, la metodologia determina la
severidad relativa de cada una de las amenazas
climaticas consideradas para el proyecto.

Cada amenaza se encuentra asociada a un conjunto
especifico de criterios previamente definidos. Sin em-
bargo, la metodologia no suma ni promedia las califi-
caciones obtenidas para dichos criterios. En su lugar,
adopta un enfoque preventivo basado en la condicién
mas critica identificada para cada amenaza.

Este enfoque reconoce que, para efectos de la adap-
tacion al cambio climatico, la presencia de un Unico
factor altamente desfavorable puede ser suficiente
para incrementar significativamente la severidad
potencial de una amenaza, aun cuando los demas
criterios asociados presenten condiciones favorables.

Como resultado, cada amenaza recibe un valor base
que representa la condicion mas critica observada
entre los criterios que le fueron asociados.

Determinacidon del valor base de la amenaza

Para cada amenaza se identifican los criterios habilita-
dos que le corresponden y se selecciona la mayor cali-
ficacidn estandarizada obtenida durante el Paso 4.

Matematicamente,
donde:
e VBa corresponde al valor base de la amenaza a;
e Cn representa cada uno de los criterios habilitados y
asociados a dicha amenaza.

En consecuencia, el valor base de la amenaza siempre
corresponde al criterio de mayor severidad y no a la
suma o promedio de todos los criterios relacionados.
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Incorporacion del cambio climatico futuro

Una vez determinado el valor base de cada amenaza, la metodologia incorpora, cuando corres-
ponde, un ajuste asociado a las proyecciones climaticas futuras.

Este ajuste considera exclusivamente los criterios prospectivos:
e C33. Variacion proyectada de la precipitacion.
e C34. Variacion proyectada de la temperatura.

Estos criterios no representan condiciones actuales del territorio y, por tanto, no participan en
la activaciéon de amenazas ni sustituyen la evidencia territorial existente. Su funciéon consiste
Unicamente en ajustar la severidad de determinadas amenazas previamente identificadas.

El valor ajustado de la amenaza se obtiene mediante:
donde:
e VAa corresponde al valor ajustado de la amenaza;
e VBa es el valor base obtenido previamente;
e ACCa representa el ajuste asociado a los escenarios de cambio climatico.

Imagen generada con IA / ChatGpt

Aplicacion del ajuste climatico

Los criterios prospectivos se aplican unicamente sobre las amenazas cuya evolucidon futura
depende directamente de cambios proyectados en precipitacién o temperatura.

Criterio Amenazas sobre las que actua

C33. Variacion proyectada

e oy Inundaciones, avenidas torrenciales y movimientos en masa
de la precipitacion

C34. Variacion proyectada Calor extremo, desabastecimiento de agua potable o estrés
de la temperatura hidrico e incendios forestales

Las amenazas por vientos extremos y erosidon costera no incorporan actualmente este ajuste,
debido a que la metodologia utiliza otros mecanismos de caracterizacion para estos fendme-
nos. El ajuste climatico puede incrementar la severidad de la amenaza hasta en 0,5 puntos, de
acuerdo con los rangos definidos para cada criterio prospectivo.

@ Cooperacién técnica CO-T1729. Consultoria C04 — BID. Primera versién, documento para validacion.



Resultado de la valoracion

Como resultado de este paso, cada amenaza aplica-
ble al proyecto cuenta con un valor ajustado de seve-
ridad que integra:

e Las condiciones actuales del territorio;

e La informacion especifica del proyecto;

e Y, cuando corresponde, los efectos esperados del
cambio climatico futuro.

Estos valores ajustados constituyen el insumo utiliza-
do en el Paso 6 para evaluar cada medida de adapta-
cion y determinar cual de las amenazas asociadas
representa la condicion dominante para dicha
medida.

Ejemplo conceptual

Supodngase que para la amenaza de inundacidon se
habilitaron cinco criterios con las siguientes califica-
ciones estandarizadas:

C4 2
Cc7 1
C12 3
c1i8 2
C26 1

El valor base de la amenaza corresponde a la mayor
de estas calificaciones:

Posteriormente, el criterio C33 indica una variacion
proyectada de la precipitacion que corresponde a un
ajuste de +0,5.

En consecuencia,

Este sera el valor utilizado posteriormente para eva-

luar todas las medidas relacionadas con la amenaza
de inundacién.
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DE CADA AMENAZA
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Resultado del paso: Valor
ajustado de cada amenaza.
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Paso 6. Evaluacion y priorizacion de las medidas de adaptacion
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Una vez valoradas las amenazas climaticas, la metodologia procede a evaluar cada una de las
medidas de adaptacion que conforman el catalogo.

Cada medida ha sido caracterizada previamente de acuerdo con:

Su objetivo principal de resiliencia;

Su objetivo secundario de resiliencia;

Las amenazas climaticas frente a las cuales contribuye a reducir la
vulnerabilidad o aumentar la capacidad de adaptacion;

Las condiciones de aplicabilidad definidas para su implementacion.

La evaluacion integra esta informacidn con las caracteristicas particulares del proyecto para
determinar la prioridad relativa de cada medida dentro del portafolio de adaptacidn.

Este procedimiento reconoce que la pertinencia de una medida no depende Unicamente de la
presencia de una amenaza, sino también de la importancia del objetivo de resiliencia al que
contribuye, de los beneficios adicionales que aporta y de las condiciones de ocupacion de la
edificacion.
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Verificacion de la aplicabilidad de las medidas

Antes de establecer su prioridad, se verifica que cada medida sea aplicable al proyecto
evaluado. Para ello se consideran aspectos como:

La compatibilidad con la zona climatica;

La existencia de amenazas activas o condicionadas frente a las cuales
la medida aporte beneficios;

Las condiciones técnicas que determinan su aplicabilidad.

Las medidas que no cumplen estas condiciones no contintdan en el proceso de priorizaciéon y se
clasifican como No incluir.
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Determinacion de la amenaza de referencia

Muchas medidas contribuyen simultdaneamente a la adaptacion frente a varias amenazas
climaticas. En estos casos, la metodologia adopta como referencia la amenaza que presenta la
mayor severidad para el proyecto, considerando que esta representa el escenario mas exigente
para evaluar la pertinencia de la medida.

La severidad de esta amenaza corresponde al valor obtenido en el Paso 5, incluyendo, cuando
aplica, el ajuste asociado a los escenarios de cambio climatico.
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Calculo del indice de priorizacion

La prioridad de cada medida se determina mediante un indice que integra cuatro componentes:
IPA=OP+VA+0S+0OC donde:

Componente Descripcion

Valor asignado al objetivo principal de resiliencia para la

L tipologia de edificacion.
Valor ajustado de la amenaza de referencia
VA .
para la medida.
oS Contribucion ponderada del objetivo secundario
de resiliencia.
ocC Ajuste asociado al nivel de ocupacién de la edificacion.

Objetivo principal de resiliencia (OP)

Cada tipologia de edificacion presenta requerimientos diferentes frente a la resiliencia climati-
ca. Por esta razon, la metodologia asigna una valoracidon especifica a los cuatro objetivos de
resiliencia para cada tipologia.

El objetivo principal de cada medida adopta la valoracion correspondiente, de manera que una
misma medida puede adquirir diferentes niveles de prioridad segun el tipo de edificacion
donde se implemente.
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Amenaza de referencia (VA)

Corresponde al valor ajustado de la amenaza climati-
ca de mayor severidad entre aquellas frente a las
cuales la medida ofrece beneficios de adaptacion.

Este componente incorpora tanto las condiciones
actuales del territorio como, cuando corresponde, el
efecto de los escenarios futuros de cambio climatico.

Objetivo secundario de resiliencia (OS)

Muchas medidas generan beneficios adicionales
sobre otros objetivos de resiliencia ademas de aquel
para el cual fueron concebidas principalmente.

Con el fin de reconocer estos beneficios sin equipa-
rarlos al objetivo principal, la metodologia incorpora
una ponderacion parcial del objetivo secundario.

En términos generales, este componente correspon-
de al 50 % de la valoracién asignada al objetivo
secundario. Sin embargo, cuando el objetivo principal
de la medida corresponde a Desempeno ambiental y
diseno adaptativo, el aporte del objetivo secundario
se reduce al 25 %, evitando una sobrevaloracion de
medidas cuyos beneficios ambientales son predomi-
nantemente complementarios.

Ajuste por ocupacion (OC)

Las edificaciones con una mayor concentracién de
personas requieren mayores niveles de resiliencia
debido a las posibles consecuencias que un evento
climatico puede generar sobre la seguridad de sus
ocupantes y la continuidad de sus actividades.

Por esta razon, la metodologia incorpora un ajuste
adicional para edificaciones cuya ocupacion prevista
sea igual o superior a 200 personas, reconociendo la
mayor relevancia de las medidas de adaptacién en
este tipo de proyectos.
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Clasificacion de las medidas

Una vez calculado el indice de priorizacion, las medidas se clasifican considerando
conjuntamente el valor del indice y la severidad de la amenaza de referencia.

Severidad de la amenaza J Indice de priorizacion Clasificacion

Menor que 3 Menor que 5 Buena practica

Menor que 3 Igual o mayor que 5 Recomendable
Igual o mayor que 3 Menor que 5 Buena practica
Igual o mayor que 3 Entre5y 7 Recomendable
Igual o mayor que 3 Igual o mayor que 7 Prioritaria

Las medidas que no cumplen las condiciones minimas de aplicabilidad se clasifican como No
incluir.

Resultado del paso: indice de Priorizacién de la Adaptacién (IPA) para cada medida.
Como resultado de este procedimiento se obtiene un portafolio jerarquizado de
medidas de adaptacion, organizado de acuerdo con su prioridad de implementacion.

Esta clasificacion proporciona una base técnica para apoyar las decisiones de diseno,
permitiendo identificar aquellas medidas cuya incorporacion resulta mas pertinente
segun las amenazas climaticas, la tipologia de la edificacién y los objetivos de
resiliencia del proyecto.

Priorizacion y clasificacian

Lista de medidas =

INDICE DE PRIORIDAD

\O
FoE MEDIDA®

Imagen generada con IA / ChatGpt

Nota metodoldgica: La clasificacion obtenida mediante este procedimiento constitu-
ye un instrumento de apoyo para la toma de decisiones durante las etapas de planifi-
cacidon y diseno. En consecuencia, la incorporacion definitiva de cada medida debera
complementarse con los estudios técnicos, normativos, econdmicos y de factibilidad
propios de cada proyecto.
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Paso 7. Priorizacion del portafolio de medidas

Imagen de Watt a Lot / Unsplash

El ultimo paso transforma el indice obtenido en una clasificacién que facilite la toma de decisio-
nes durante el diseno del proyecto.

La metodologia no utiliza unicamente el valor del IPA para establecer la prioridad de una
medida. También verifica que la severidad de la amenaza dominante sea consistente con dicha
prioridad.

Esta doble condicidon evita que medidas con una alta importancia funcional, pero asociadas a
amenazas poco relevantes para el proyecto, sean clasificadas como prioritarias.

Como resultado, las medidas se agrupan en cuatro categorias:

Prioritarias, cuya incorporacién deberia considerarse parte del disefo
base del proyecto.

Recomendables, que presentan una contribucidon significativa a la
resiliencia y cuya implementacién debe evaluarse durante el proceso
de diseno.

Buenas practicas, que fortalecen el desempeio adaptativo general del
proyecto, aunque su prioridad relativa sea menor.

No incluir, cuando la medida no resulta pertinente para las condiciones
especificas analizadas.

La clasificacion constituye el resultado final de la metodologia y proporciona una

base objetiva para orientar la incorporacion de medidas de adaptacion durante las
diferentes etapas del diseno de nuevas edificaciones.
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Recomendaciones

para futuras
actualizaciones




Recomendaciones para futuras
implementaciones

La presente guia constituye una metodologia de
apoyo para la incorporacion de medidas de
adaptacion al cambio climatico en nuevas
edificaciones, construida a partir de la evidencia
técnica disponible, el marco normativo vigente y el
conocimiento especializado desarrollado durante la
consultoria. No obstante, su aplicacién y validacion
en diferentes contextos territoriales permitira
identificar oportunidades de mejora y fortalecer
progresivamente su alcance.
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En este sentido, se recomienda que futuras versiones de la metodologia consideren, entre
otros aspectos:

Validacion mediante proyectos piloto, con el fin de evaluar el
desempenio de las medidas priorizadas y ajustar los criterios de
valoracidn a partir de experiencias reales de implementacion.

Actualizacidn periddica de la informacidn climatica, incorporando
nuevos escenarios, modelos regionales y estudios nacionales que
permitan reflejar la evolucion del conocimiento sobre los impactos del
cambio climatico en Colombia.

Revision y ampliacion del catalogo de medidas de adaptacidn,
considerando innovaciones tecnoldgicas, nuevas soluciones basadas
en la naturaleza y experiencias nacionales e internacionales que
demuestren su efectividad.

Actualizacidon de los criterios de evaluacion, conforme evolucionen las
fuentes oficiales de informacidn territorial, ambiental y climatica, asi
como los instrumentos de planificacion y gestidon del riesgo.

Fortalecimiento de los mecanismos de seguimiento y evaluacion,
promoviendo la recopilacion de informacion sobre la implementacion
de las medidas y su contribucion efectiva al incremento de la resiliencia
de las edificaciones.

Articulacidn con futuras actualizaciones del marco normativo nacional,
de manera que la metodologia continle siendo consistente con la
regulacion colombiana en materia de construccion, gestidon del riesgo y
adaptacion al cambio climatico.
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Finalmente, se recomienda que la metodologia sea entendida como un instrumento

dinamico, susceptible de actualizaciéon a medida que se disponga de nueva evidencia
técnica, mejores fuentes de informacidn y aprendizajes derivados de su aplicacidn practica.
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Recomendaciones para futuras actualizaciones
Recomendaciones para el desarrollo de una plataforma geoespacial

Si bien la metodologia ha sido implementada mediante una herramienta desarrollada en
Microsoft Excel, se recomienda que futuras versiones evolucionen hacia una plataforma geoes-
pacial que permita automatizar la consulta de informacidn territorial, facilitar la aplicacion de
la metodologia y fortalecer la trazabilidad del proceso de evaluacion.

En este sentido, se plantean las siguientes recomendaciones:

Integracion con Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Desarro-
llar una aplicacién web basada en tecnologias SIG que permita georre-
ferenciar el proyecto y consultar automaticamente la informacidn terri-
torial requerida para la evaluacidon, reduciendo el diligenciamiento
manual y minimizando posibles errores de captura.

Automatizacion de criterios territoriales. Incorporar servicios de con-
sulta geoespacial que permitan identificar de manera automatica varia-
bles como zona climatica, altitud, proximidad a cuerpos de agua, condi-
cion costera, susceptibilidad a movimientos en masa, exposicion a
inundaciones y demas criterios que dependan de la localizacién del
proyecto.

Conexion con servicios oficiales de informacion. Establecer mecanis-
mos de interoperabilidad con las bases de datos oficiales de entidades
como IDEAM, IGAC, DANE, UNGRD, Servicio Geoldgico Colombiano y
demas instituciones responsables de la generacién de informacion
climatica y territorial, favoreciendo la actualizacion periddica de los
insumos de la metodologia.

Actualizacion dinamica de la informacion climatica. Permitir la incor-
poracién automatica de nuevas proyecciones climaticas, escenarios de
cambio climatico y cartografia oficial, evitando la necesidad de actuali-
zar manualmente las bases de datos utilizadas por la metodologia.
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Visualizacién espacial de resultados. Incorporar herramientas carto-
graficas que permitan visualizar las amenazas identificadas, los crite-
rios activados y las medidas priorizadas sobre mapas tematicos, facili-
tando la interpretacion de los resultados y la comunicaciéon con los
diferentes actores involucrados.

Administracion centralizada del catalogo metodolégico. Implementar
una base de datos estructurada que permita administrar de manera
independiente el catalogo de medidas, los criterios, las reglas de valo-
racion y las fuentes de informacion, facilitando futuras actualizaciones
sin necesidad de modificar la légica general de la metodologia.

Gestion de proyectos y trazabilidad. Incorporar funcionalidades para
almacenar multiples proyectos, conservar el historial de evaluaciones,
comparar resultados entre diferentes alternativas de diseno y generar
reportes estandarizados para procesos de revision técnica.

Escalabilidad e interoperabilidad. Disenar la plataforma bajo estanda-
res abiertos que faciliten su integracion con otras herramientas de pla-
nificacion urbana, licenciamiento, gestién del riesgo y ordenamiento
territorial, promoviendo su utilizacion por entidades publicas, consulto-
res y desarrolladores.
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Evaluacion automatica a partir de la localizacién del proyecto. Como
evolucion de la metodologia, se recomienda desarrollar una plataforma
que permita iniciar la evaluacion a partir de la ubicacidn geografica del
proyecto (coordenadas, direccién o referencia catastral). Mediante la
consulta automatica de servicios geoespaciales, la plataforma podria
diligenciar la mayoria de los criterios territoriales y climaticos, de
manera que el usuario Unicamente deba complementar la informacion
propia de la edificacion. Esto reduciria significativamente los tiempos
de aplicacién, aumentaria la consistencia de los resultados y facilitaria
la adopcidn de la metodologia a escala nacional.
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